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Allt du inte visste att du ville veta om majsodling
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Allmdnt om majs

Majs &r en av de viktigaste grédorna i varlden och det finns goda méjligheter att odla den &ven i stora delar av Sverige,
forutsatt att man valjer lampliga sorter. Majs har manga anvandningsomraden béde som manniskofoda och som
djurfoder.

Majs &r ett hogvéxt och snabbvaxt ettarigt gras som
harstammar fran Mexiko. Att majs ar ett gréas syns pd att den
har tydliga noder och internoder pa stammen. Bladen vaxer pa
tva sidor — vartannat blad &t vartannat hall och ett blad fran
varje nod. Bladskivorna sitter pa en bladslida som i sin tur
sitter fast i noden under.

Bladslidorna i lager i varandra héller plantan uppe tills
stammen har véxt ut genom dem.

Majs &r unik bland sédesslagen genom att den &r en
sambyggare, alltsa att den har enk6nade han- och honblommor
pa samma individ. Hanblommorna sitter i en vippa (eng. tassel)
i toppen av plantan och honblommorna sitter i en eller flera
kolvar (eng. ear eller cob) i bladvecken.

Majs dr en C4-vaxt, vilket betyder att den anvander solljuset
mer effektivt for fotosyntes. Majs ar den odlade véaxt som ar
mest effektiv vad galler att omvandla solenergi till mat.

Majs ar unik pa minst tva vis. For det forsta sa har den det
bredaste odlingsomradet och flest klimatzoner av alla grodor. |
Amerika odlas den hela véagen fran 43° S i Chile till 52° N i
Kanada och fran havsytan i tropikerna upp till 3400 m o h i
Anderna. For det andra sa har majs en unik mangfald i form,
genetik och struktur.

Blomningstiden styrs av 50-60 olika gener och de kan styra
bade pa daglangd och generell tidighet. Har i Sverige behdver
vi med véra langa sommardagar majssorter som inte ar
kortdagsberoende, vilket manga sydliga majssorter ar.
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Korspollinering

Majs &r en utpréglat korspollinerande vaxt och ar kanslig for inavel. For att undvika detta bér man odla minst 200
plantor att ta utsade ifran for att bevara en sort.

Majspollen ar ovanligt tungt for att vara graspollen. De flesta pollenkornen landar inom 15 meter fran plantan och 80-
90% landar inom 3 meter, men det finns ofta enstaka pollen som flyger langre med vinden. Darfoér bér man ha ett
sakerhetsavstand pa minst 250 meter mellan fréodlingar av olika majssorter.

Flera har forskat pa korspollinering. I en studie i Colorado var det langsta avstandet ndgot enstaka majspollen flég 180
meter. En schweizisk studie kom fram till hogst 0,02% korspollinering vid avstand stérre an 50 meter. De flesta EU-
lander kraver ett sakerhetsavstand pa 200-300 meter for ekologiskt odlad majs.

Majspollen faller med 20-30 cm/s och om vi rdknar pa styv kuling med 15 m/s och 1 meter mellan vippa och silke, sa
skulle pollenet teoretiskt kunna blasa 75 meter, ordknat turbulens som kan lyfta upp det.

Ofta ser man uppgifter om att det skulle behévas betydligt langre sékerhetsavstand mellan majsodlingar, men
forskningen sager alltsé att 250 meter racker.

Historia

Majs domesticerades fran vildformen teosinte (Zea mays subsp. parviglumis) for omkring 9000 ar sedan runt Balsas-
floden i Mexiko. Gener flodade aterkommande fran vildformer av teosinte (dven subsp. mexicana i hoglandet), vilket
bidrog till genetiska mangfald och klimatanpassning.

Majsen spreds sedan Gver hela Amerika fran Chile i soder till Kanada i norr. For omkring 7600 ar sedan hade
majsodling spridits till sédra Centralamerika och for 7000-6000 ar sedan spreds majsodlingen i nuvarande Colombia.
For omkring 4500 ar sedan borjade majsen att spridas norrut och for omkring 4100 ar sedan odlades majs i New Mexico
och Arizona. Omkring ar 900 borjade majsodling i storre skala i 6stra Nordamerika.

De tidigaste majsplantorna hade kolvar som bara var omkring 2,5 cm langa.

Nar européerna upptackte Amerika kom majsen ganska snabbt till Europa och borjade odlas i Spanien bara nagra
artionden efter Columbus uppticksresa. Dérifran spreds majsen snabbt vidare till Italien, Vastafrika och andra delar av
vérlden. Det tidigaste belagget for majs i Europa ar fran 1493 — majs som Columbus tog med fran Karibien. Den
tidigaste europeiska avbildningen av majs ar fran fresker nara Rom fran 1517.

Till norra Europa kom aven hardigare majssorter tidigt fran Nordamerika. Redan 1539 rapporterade den tyske
ortlikaren Bock att majs odlades i alla tridgardar, nistan Sverallt”. Majsen var ocksa redan 1570 véletablerad i de
italienska Alperna. De nordeuropeiska aldre majssorterna ar beslaktade med nordlig flintmajs fran Kanada och norra
USA.

Majs har betydligt storre genetisk bredd &n 6vriga sadesslag, vilket torde bero pa att den ar en utpraglat
korspollinerande art, som dessutom odlas i manga radikalt olika klimat. Man uppskattar att majsen vid domesticeringen
har behallit hela 83% av vildformen teosintes genetiska bredd.

Det &r for dvrigt bara omkring 5 gener som styr de radikala skillnaderna mellan vildformen teosinte och den
domesticerade majsen.

Modern majs

De moderna majssorterna har sitt ursprung i korsningar av flintmajs fran norra USA och tandmajs fran syddstra USA
och darpa foljande urval. Robert Reid, som flyttade till 1llinois 1845, och darefter hans son James var nagra av de forsta
som tog fram ursprunget till de moderna majssorterna genom en fran borjan oavsiktlig korsning. Sorten “Reid’s Yellow
Dent” vann forsta pris vid varldsutstéllningen i Chicago 1893 och ingér i underlaget for de flesta senare sorter
tillsammans med “Lancaster Sure Crop”, som utvecklades i bérjan av 1900-talet av Isaac Hershey genom systematiska
korsningar och urval.

Moderna europeiska majssorter &r mestadels korsningar mellan amerikansk tandmajs och europeisk aldre flintmajs.

| borjan av 1900-talet odlades dver 1000 olika majssorter i USA.

Hybridmajs (F1-hybrider) tas fram genom att korsa tva obesléaktade inavlade (nastan helt homozygota) linjer. Man far
da fram en heterozygot men mycket homogen sort, som p.g.a. F1-effekten ar mycket produktiv.

Hybridmajs borjade utvecklas och kommersialiseras pa 1920-talet i USA. Under 1930- och 1940-talen bérjade
lantbrukarna i stor skala ga 6ver till hybridmajs kopt fran frofirmor. 1960 var 90% av majsen i USA av hybridsorter.
1997 borjade genmodifierad majs att odlas i USA.

2021 var omkring 92% av den majs som odlades i USA genmodifierade och patenterade sorter. Den genetiska bredden i
den kommersiella majsodlingen i USA har de senaste artiondena minskat kraftigt. Dessutom &r majsutsadesbranschen i
USA valdigt koncentrerad — fyra stora frofirmor star for 85% av allt majsutsade.

Majs ar numera varldens mest odlade groda — varldsproduktionen &r alltsd stérre an for vete och ris. 2014 var
varldsproduktionen drygt 1 miljard ton, varav USA stod fér omkring en tredjedel.

Avkastningen i ton per hektar har okat dramatiskt i USA under 1900-talet. Fran 1955 till 2020 6kade den med drygt fyra
ganger och fran 1937 med drygt sex ganger.
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U.S. Corn Grain Yield Trends Since 1866
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Huvudtyper av majs

De olika majstyperna skiljer sig genom hur kornen ar uppbyggda. Det ar bara nagra fa gener som styr typen av

majskorn, men dessa gener har stor effekt pa kornens uppbyggnad.

e Tandmajs (Zea mays var. indentata) eng. ”dent corn”, se bilden nedan. De mogna kornen liknar kindtander och har
en inbuktning eller buckla (dent) i toppen, vilket beror pa att de &r harda runt ytterkanterna men mjuka i mitten.
Tandmajs ar den vanligaste majstypen i kommersiell odling och anvéands till djurfoder, till att mala mjél eller till
tortilladeg.

Tusenkornvikten varierar fran 250 till 300 gram och ibland upp till 400 gram.

o Mijdlmajs (Zea mays var. amylacea) eng. ”flour corn”. Anvéands for att
mala till mjol, som parched corn eller som djurfoder. Mogna korn bestar
helt av mjuk stérkelse och ar darfér mjuka och kritaktigt vita rakt
igenom.

Gul och vit mjélmajs
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o Flintmajs (Zea mays var. indurata) eng. ”flint corn”. Anvéands for att mala till grévre mjol, till polenta, for att gora
tortilladeg eller som djurfoder. Kornen bestar mestadels av hard starkelse och ser ofta glasartade ut. De flesta aldre
lantsorter i Europa och norddstra Nordamerika &r flintmajs.

5

Attaradig flintmajs av sorten Cascade Ruby Gold, som
harstammar fran traditionella majssorter som odlades
av Abenaki-indianerna i norddstra USA. Flintmajs av sorten Gaspé Flint

T

A s 18

Majskorn i genomskéarning. Fran vanster till hoger vit mjélmajs, vit flintmajs, gul flintmajs, rod tandmajs.

Notera att mj6lmajsen har mjuk kritvit frovita hela végen (det som syns nere till hdger ar grodden), medan
flintmajsen har hard glasartad frévita utanpa och mjuk kritvit i mitten. P& tandmajsen gar den mjuka frovitan i
mitten &nda upp till kornets topp, vilket den inte gor hos flintmajs.

e Popcorn (Zea mays var. everta). Kornet bestar nastan
helt av hard frévita (se bild pa nasta sida), vilket gor
att de gar att poppa. De kan poppa pa tva olika vis —
butterfly (dven kallad snowflake) eller mushroom, se
bild till hdger. Poppningstypen &r sortberoende.
Popcorn kan forstas ocksa anvandas pd samma satt
som flintmajs. Kornen ser liksom flintmajs ofta
glasartade ut. Popcorn-sorter som ger manga kolvar
per planta kan odlas fér minimajs.

Popcorn har generellt mindre korn &n mjélmajs och -
tandmajs. Popcornsorter med stora korn har en Popcorn. Butterfly till vanster, mushroom till héger.
tusenkornvikt pa 150-190 gram, sorter med medelstora

korn har en tusenkornvikt pa 130-150 gram, medan sorter med smé korn har en tusenkornvikt pa 95-130 gram. Sma
korn ger forstas sma fardigpoppade popcorn, men smaken paverkas inte av storleken. Smaken kan dock vara ganska
olika fran sort till sort. Det som ocksa kan skilja &r hur tjocka froskalen &r, vilket paverkar dtupplevelsen.
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e Sockermajs (Zea mays var. saccharata och Zea mays
var. rugosa) eng. “sweet corn”. Kornen har hgt
innehall av socker och mindre starkelse. Detta gor att
de fullmogna torra kornen blir skrynkliga, se bild till
hoger. De omogna kornen &ts som gronsak.

”su” dr traditionell sockermajs som inte ar lika sot,
”se” (sugary extender) innehaller mer socker och
haller sig st ndgra dagar lédngre, ”sh2”
(shrunken/supersweet) innehaller omkring dubbelt s&
mycket socker som ”su” och kan lagras upp till 10
dagar. ”se” ar kénsligare for framforallt
jordtemperatur vid sadd &n ”su” och “sh2” ér dnnu
kansligare.

o Vaxig majs (Zea mays var. ceratina). En ovanlig typ
vars frovita bara innehaller amylopektin (grenad
starkelse) och ingen amylos. Har viss industriell
anvéndning.

¢ Prydnadsmajs (Zea mays var. japonica). Diverse olika sorter, ofta med randiga blad.

e Pod Corn (Zea mays var. tunicata). Har agnar runt varje korn pa kolven. Mest en Kkuriositet.

Torra korn av sockermajs

Majskornet

Drygt 80% delen av majskornet utgdrs
av frévitan (endosperm), som ar ett
energilager for froplantans groning.
Frovitan bestdr till nastan 90% av
starkelse och omkring 8% protein. Det
kan finnas tva sorters starkelse i
majskornen — hard (hornartad) och
mjuk (mjolig).

Det yttersta lagret av frovitan kallas
aleuron och det producerar vid
groningen enzymer som bryter ner
starkelsen till socker.

Grodden (embryot) utgér 10-12% av
majskornets vikt och kan ses tydligt
langs kornets sida. Grodden bestar dels
av froaxeln med skott och rot, dels av
scutellum, som sitter mot frovitan och
vid groningen hjalper med
naringsupptag fran frovitan och aven
sjalv lagrar en del néring. Det ar latt att sjalv studera hur majskornet &r uppbyggt. Légg ett majskorn
Groddens skott bestar av en minimal (t.ex. popcorn) i blot 6ver natten och dela det sedan med en skarp kniv.
stam med 5-6 pyttesma blad samt

tillvaxtpunkten (meristem), omgivna av ett skyddande hdlster kallat koleoptil.

Groddens rotanda innehdller froroten (radikel) och flera anlag till sidordétter, alla omgivna av ett skyddande hélster
kallat coleorhiza.

Runt hela kornet sitter froskalet (perikarp), som till skillnad fran resten av kornet genetiskt ar en del av moderplantan.

Majskornets farger

Majskorn kan som mogna ha manga olika farger: vit, gul, rod, orange, brun, lila, rosa, bla, ljusbld, morklila, ljuslila eller
gron. Det &r flera gener som styr fargen och hur det fungerar vid korsningar &r en komplex process. Sockermajs far
oftast inte de morkare fargerna forran efter stadiet nar man brukar skérda som grénsak.

e Frovitan kan innehalla karoten, vilket gor den gul, eller sakna karoten, vilket gor den vit. Om aleuron och perikarp ar
genomskinliga (saknar fargamnen) sa kommer alltsd majskornen att se gula eller vita ut. Frovitan ar triploid och far en
uppsattning kromosomer fran pollenkornet och tva uppsattningar fran moderplantan. Darfér kan den gula fargen vara
olika mork eller ljus. Genen Y1 ger karotenproduktion och y1 ingen karotenproduktion. Sa det finns fyra alternativ:
Y1Y1Y1 blir mérkgul, Y1Y1y1 blir ljusgul, Y1y1y1 blir blekgul och y1yly1 blir vit.
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e Aleuronlagret kan ocksa ha farg eller vara farglost. Fargen har
beror pa &mnen som heter antocyaniner, som kan vara bl3, réda
eller bruna. Detta styrs av flera gener, som paverkar olika steg i
processen att tillverka antocyanin. Det finns dominanta gener som
blockerar antocyaninproduktion och det finns dominanta gener
som istéllet behovs for antocyaninproduktion. Och sa finns det
flera gener som styr fargnyansen pa antocyaninet. Dessutom ar
aleuronlagret en del av frévitan, som é&r triploid och fargningen
kan alltsd vara olika stark eller svag och eventuell farg pa den
underliggande frévitan lyser da igenom i olika grad.

e Hela frovitan (inte bara aleuronlagret) kan ocksa innehalla lila

antocyanin, men det &r séllsynt.

Froskalet (perikarp) kan ocksa ha farg eller vara farglost.

Froskalet far sin farg av amnen som kallas phlobaphener, som ger

olika orange, réda eller bruna nyanser. Detta styrs av minst tva

gener. Eftersom froskalet genetiskt ar en del av moderplantan s

kommer alla korn pa en kolv att ha samma farg pa froskalet.

Underliggande farger kan dock lysa igenom om den underliggande

fargen ar mork. For att komplicera saken ytterligare sa ar ibland

inte hela fréskalet av samma férg, utan det kan vara olika férg

(eller farglost) pa sidorna och pa toppen nar de underliggande

fargerna pa frovita och aleuron lyser igenom.

Dessutom kan ibland fargerna upptrada i prickar eller rander pa
majskornen. Hur detta fungerar upptécktes av Barbara McClintock
pa 1940- och 1950-talen och forlante henne ett nobelpris 1983.
Slutligen sé sitter generna for de olika fargerna fordelade pa
majsens tio olika kromosomer och vissa av dem blir dérfor
kopplade till varandra om de sitter pa samma kromosom.
Exempelvis sitter genen for phlobaphen-farg i froskalet pd samma
kromosom som genen for bronsbrun aleuron.

Tandmajssorten Minnesota 13. Froskalet ar
orange langs kanterna, men farglost i kornets
topp, dar frovitans gula farg lyser igenom.

Randigt majskorn

; ; ""”AS"

Fargat majskorn med delvis bortskalade yttre
lager. Frovitan &r blekgul. Aleuronlagret &r
mycket morkt blatt och syns pa hogra sidan.
Froskalet ar vitaktigt halvgenomskinligt och syns
i nederkanten. Under froskalet syns
aleuronlagret ocksa, men dess farg férandras
dar av froskalets svagt vita nyans. Den réda

biten till vanster ar en bit av agn fran kolven.
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Den Gversta kolven pa bilden har korn med
rodfargat froskal, vilket syns pa att alla
kornen har samma grundférg. Aleuronlagret
ser ut att vara farglost. Vilken farg frovitan
har vet vi inte, eftersom vi inte kan se det
genom det réda skalet.
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L 0 A 6 gl Wi
t v
\ O

Den nedersta kolven har rétt froskal och : £ THYR TFev e i ep i
omkring hélften av kornen har morklila 5 ; s b Y g i “‘ \l“'."“

. i ( | ‘
aleuronlager som lyser igenom. BN ;“'\\‘ul...."””,,‘,,I..,...

¢ 8

/
f gty § ' Lt o s 5 EEralt ¢
. J ‘

y vy
.
.,,)v .

Kornens form kan vara bred, smal, rund eller spetsig, se bilderna nedan. Kornen kan ocksa vara stérre (upp till 2,5 cm
breda) eller mindre (fran 3 mm breda) beroende pa sort.

Manga popcorn-sorter har spetsiga korn, t.ex. Dakota Black.
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De storsta och minsta ma]skorn Jjag odlat, med nagra halvstora i mitten. ”Cascade Ruby-Gold” till vinster har korn
som ar omkring 1 cm breda. Popcornen till hdger har korn som bara &r 3 mm breda.
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Kolvar och plantor

Majskolvar har ett jamnt antal rader med korn, 8-22 rader, ofta 14-18 rader. Antal rader per kolv bestdms mest av
generna, medan antal korn per rad och darmed kolvens langd styrs av bade gener och framférallt omgivningsfaktorer.
Raderna kan vara raka eller spiralformade. Kolvarna kan ocksa ha olika form — fran langsmala till korta och knubbiga.
Kolvarna kan variera i langd fran 7 cm till 40 cm eller mer.
Majsplantan i sig kan ibland vara rédlilafargad, liksom
foderbladen runt kolven. Detta &r ofarligt och helt enkelt
en vacker variant. Foderbladens farg &r oberoende av
fronas farg. Det finns alltsd majsplantor med lila

foderblad och vita fron och majsplantor med gréna
foderblad och lila fron.

Majsplantor kan skilja mycket i langd — fran dvargsorter Flaggblad
sdsom Blue Jade, som bara blir 60-90 cm hoga, till dver 5

2 meter och ofta upp till 3 meter for kommersiella . A mpPa nasta
sorter. Det finns extrema sorter upp till 6 eller 10 metert  HOISterblad kolv
Antal blad kan variera fran 6-8 for de minsta sorterna till '
16-20 blad for vanliga majssorter till omkring 30 blad
for hdgvuxna sorter. Bladens langd kan variera fran 45 .
till 120 cm och bladens bredd fran 25 till 90 mm. Bladet i vars
Utvecklingstiden frén sadd till mogen skérd kan ocksé bladveck
skilja véldigt mycket. Det vanligaste i t ex USA:s :
majshélte ar sorter som behdver 110-140 dagar, medan kolven sitter
den tidigaste majssorten ”Gaspé Flint Corn” hinner
mogna pa bara 80 dagar. For genetiska experiment och
annan forskning har det till och med tagits fram en
miniatyrsort som mognar pa 60 dagar. Tropiska Bladveck s?m A
storvixta majssorter kan behéva éver ett halvar fran sadd kolven utgar ifran
till mognad. g
Olika majssorter har olika antal kolvar per planta och —
satter kolvarna hogt eller 1agt pa plantan. De flesta kommersiella majssorter far bara en koIv per planta, medan vissa
argentinska popcornsorter far nastan en kolv per bladveck. Majsplantor bildar sidoskott som skulle kunna bli kolvar pa
alla de 6vre noderna, men endast nagot eller nagra av dem utvecklas till en fullstandig kolv och Gvriga stannar av i
véxten. Den Gversta kolven blir storst pa flerkolviga plantor.

Kolvarna borjar med ett skaft (eng. shank) fran bladnoderna. Detta skaft ar olika langt for olika sorter.

Kolvarna ar inneslutna i foderblad (holsterblad eller tackblad) och dessa kan for vissa majssorter dven ha sa kallade
flaggblad. Dessa flaggblad kommer i sé fall ut fore kolvens topp, som pé bilden ovan. Mitt i hélsterbladens topp
kommer silket ut.

De noder som bar kolvar har en langsgaende fara, sa att kolven hamnar rétt i forhallande till stammen.

Internoderna pa kolvsidoskottet ar avkortade sa att foderbladens bladslidor éverlappar och tacker kolven.

Det &r ocksa olika vilken benagenhet olika majssorter har for att grena sig (bestockning), fast d&ven miljofaktorer spelar
in pa bestockning och antal kolvar, framforallt hur tétt plantorna star.

Vippan har ett ax i mitten och flera sidogrenar som ocksa &r ax. Totalt finns nastan 2000 smablommor i vippan och
varje blomma bildar tre standare som sticker ut ur och hanger ner fran blomman. Varje vippa slapper mellan 2 och 25
miljoner pollenkorn. Nar de slapper sitt pollen beror pa vadret — bland
annat temperatur, fuktighet och vindstyrka. Normalt sa stiger temperaturen
och luftfuktigheten minskar nar morgonen framskrider. Detta triggar
standarna till att slappa sitt pollen. Vippan slapper sitt pollen under
omkring atta dagar. P& grund av skillnader mellan individer s& kan
pollenslappet i ett majsfilt av samma sort paga under tva veckor.

En normal majskolv har 500-600 blommor och ibland nédrmare 1000. Det
finns ocksa sorter med betydligt mindre kolvar med bara nagot hundratal
blommor. Blommorna har en pistill vardera. Pistillen bestér av ett
fruktdmne i basen (som kan ge upphov till ett majskorn om det befruktas)
och en lang trad. Dessa tradar sticker tillsammans ut ur kolvens ande och
kallas for silke.

Pa silket finns sma klibbiga har som hjalper till att fanga och hélla kvar
pollenkorn. Nér ett pollenkorn fastnat sa véaxer en smal tub (pollenslang)
ut fran pollenkornet, in i silket och sedan hela vagen ner till fruktamnet,
vilket kan ta runt ett dygn. Tva cellkarnor ror sig ner langs pollenslangen
och befruktar fruktdmnet. Den ena bildar embryot och den andra bildar
frovitan.
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Majsodling
Nar man ska odla majs ar det forsta man ska tanka pa vilken typ av majs man vill ha — sockermajs, mjélmajs, tandmajs,
flintmajs eller popcorn. Vad ska du ha majsen till? Ska du mala mjél, ata som farska majskolvar, géra tortillas, mata
hénsen eller poppa popcorn?

Vissa typer av majs stér varandra genom korsningar om de odlas fér néra varandra, &ven om man inte odlar for utsade.
Sockermajs som korsas med andra majstyper blir inte lika s6t och god, utan mer mjélig. Popcorn som korsas med andra
majstyper kan forsamra sin formaga att poppas. Enstaka korsade fron kan man sta ut med om man inte fréodlar, men
man bor anda forsoka att halla rejalt avstand till andra majstyper om man odlar sockermajs eller popcorn. Dessutom
maste man forstas halla koll pA om grannarna odlar majs.

Ett alternativ till att halla avstand &r att odla sorter dar blomningen ligger olika i tid, t.ex. en tidig sort av mjélmajs som
hinner blomma klart innan sockermajsens silke tittar fram. Man kan till och med klippa av vipporna pa den tidiga sorten
precis innan silket tittar fram pa den senare sorten.

I teorin kan man ocksa handpollinera, men det ar mycket jobb och kraver t.ex. pasar over kolvarna, s det ar bara vart
besvéret vid exempelvis foradling av nya sorter.

Sortval

Eftersom sorter med langre utvecklingstid generellt ger hdgre avkastning an de
med kortare utvecklingstid bor man vélja en sort som utnyttjar ens lokala
odlingssasong och odlingsforhallanden — samtidigt som den sékert hinner att ge
mogen skord innan frosten kommer.

Oftast anges for majssorter ett antal dagar som kallas RM (Relative Maturity).
Till det antal dagar som anges for en majssort maste man ligga till 20-30 dagar
for att fa tiden till mogen kolv. Sa en sort dér det star 90 till 100 dagar tar alltsa
ungefar 120 dagar fran sadd till mognad.

For sockermajs anges istallet antal dagar till mjolkmognad.

De tidigaste latt tillgangliga sorterna kallas 85 dagar” (tar alltsa totalt 110 dagar
fran sadd till skord), medan kommersiella sorter i Mellaneuropa kan ha RM 110 Nordliga majssorter har ofta smala

dagar” och tar alltsa totalt 140 dagar. kolvar, som denna flintmajs med
Det finns dven sa kallade FAO-tal mellan 100 och 1000, som anger hur tidig bara atta rader. Detta gor att de
sorten ar. FOr svenska kommersiella majssorter ar FAO-talet 150-230. torkar snabbare och battre.

Nagra tidiga sorter (flera av dessa gar inte att f tag pa i Sverige men de flesta

finns att kdpa inom EU):

o Sockermajs: Ashworth (70 dgr), Double Standard (73 dgr), Art Verrell’s (75 dgr), Yukon Chief (55 dgr)
Popcorn: Dakota Black (90 dgr), Tom Thumb (85 dgr), White Selection (88 dgr), Altai (80 dgr)

Flintmajs: Cascade Ruby-Gold (85 dgr), Nuetta (75-90 dgr), Saskatoon White Flint (75 dgr), Gaspé Flint (70 dgr)
Tandmajs: Dar Potnocy (80 dgr), Minnesota 13 (87 dgr), Oaxacan Green Dent (95 dgr), Czerwony Koral (80 dgr)
Mjo6lmajs: Painted Mountain (85 dgr), Mandan Bride (85-90 dgr), Magic Manna (85 dgr)

Se dven avsnittet ”Nagra rekommenderade majssorter” pé sidan 23.

Vid lagre temperatur (under 20 °C) dkar mognadstiden med 10-20 dagar for varje halv grad under, vilket dock varierar
mellan olika sorter.

Ofta raknar man ocksa daggrader, dvs summan av dygnsmedeltemperaturerna minus bastemperaturen 10 °C, vilket ger
en mer rattvisande siffra for majsens mognad istéllet for att bara anvanda dagar.

Hos majsplantor sker i princip ingen tillvaxt vid temperaturer under 10 °C, medan den snabbaste tillvaxten sker vid
cirka 30 °C. Over 30 °C okar inte tillvéxten.

En annan faktor som paverkar mognadstiden ar daglangden. Manga sydligare majssorter paverkas av véra langa
sommardagar till att ta langre tid pé sig. Det finns dock méanga nordliga sorter som inte &r daglangdskansliga.
Kommersiellt odlas majs i Sverige mestadels for ensilageskord (alltsa hackat gronfoder for vinterbruk till kreatur), men
det forekommer ocksa odling for karnskord, t.ex. till s& kallad “majskyckling”. Kommersiella majssorter delas férutom
efter sin tidighet (FAO-tal) in i ”’stay green” (kolven mognar fore plantan), “harmonisk” (kolv och planta mognar
samtidigt) och ”dry down” (plantan mognar tidigare dn kolven). ’Stay green” &r vanligast, da det ger bast ensilageskord.
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Plantavstand

Det &r ocksa viktigt att ha tillrackligt tata rad- och plantavstand
for att mest effektivt anvanda odlingsytan och for att sorten ska
uppna sin potential. Dock inte alltfor tata, vilket kan ge plantor
utan kolvar eller med sma eller daligt fyllda kolvar.

Om majsplantor vaxer vid stort plantavstand kan de bli
flerkolviga (eng. prolific), alltsa ge mer dn en kolv per planta.
Om man 6kar planttatheten minskar antalet kolvar per planta
och antalet korn per kolv. Denna minskning &r storre for vissa
sorter &n for andra. Avkastningen per hektar kommer att 6ka
med antalet plantor per hektar tills férdelen med antal plantor
per hektar kompenseras av minskningen av antalet korn per
planta. Den optimala planttatheten ar olika for olika sorter och i
olika miljoer.

Den hogsta avkastningen far man bara om alla miljofaktorer ar
goda under alla utvecklingsstadier.

Vid samre forhallanden under de tidiga utvecklingsstadierna kan
bladens storlek bli mindre, vilket ger mindre fotosyntes. | senare
stadier kan samre forhallanden under de senare
utvecklingsstadierna minska antalet silkestradar, vilket ger
samre pollinering och minskar antalet korn, eller sa kan
tillvéxten stoppa i fortid och ge mindre korn.

Normalt odlas majs med 6-9 plantor per m?, vilket motsvarar
55x30 cm till 37x30 cm. Sma sorter som Tom Thumb kan odlas
tatare med 20x20 till 25x25 cm, alltsd 16-25 plantor per mz.
Med hoégvaxta majssorter kan det vara praktiskt med stérre
radavstand mellan varannan rad for att lattare kunna ga mellan raderna, t.ex. dubbelrader med vartannat radavstand 70-
80 cm och vartannat 20-30 cm, samt plantavstand 20-30 cm. Storst skord per yta far man dock om plantorna &r sa jamnt
fordelade som mojligt.

Odlar man en mindre mangd majs bor man alltid efterstréva att ha flera rader istallet for bara en eller tva, for att fa
béttre pollinering. Odlar du bara 24 plantor &r 4x6 béattre &n 2x12. Minsta antal plantor for bra pollinering &r 4x4.

Popcorn plantor i mltten anunIk ~ca 30 cm avstand“

Satid och sadjup

For snabbare groning och uppkomst vid tidig sadd, sa kan man s ndgot grundare, vilket drar nytta av mer fordelaktig
jordtemperatur néra jordytan. Vid tidig sadd i kallare jord ger det ocksa béttre resultat att 1agga frona i blot éver natten
inomhus innan de sas.

Vid senare sadd ar jordtemperaturen generellt tillrackligt hog ner till sddjupet och jordens fuktighet blir istallet den
begransande faktorn for snabb tillvéixt. Nagot djupare sadjup kan da ha battre fuktighet vid sen sddd om det inte regnat
nyligen. Normalt s&s majs 4-5 cm djupt.

Generellt bor majs sés nar jordtemperaturen ar minst 10 °C. Froet absorberar runt 30% av sin vikt i vatten och
temperaturen paverkar inte vattenupptagningen sarskilt mycket. Detta ar dock en annan sak &n rotens och skottets
tillvaxt, som beror pa jordtemperaturen. Om jordtemperaturen ar under 10 °C kommer frona att absorbera vatten men
inte borja tillvaxten av roten eller skottet. Detta leder till att manga frén ruttnar och dalig uppkomst om dessa
forhallanden i jorden varar under en langre tid. Rekommendationen &r att borja sa nar jordtemperaturen &r nara 10 °C
eller snabbt ékande till 10 °C. Vissa sorter kan dven gro vid en temperatur pa 6-8 °C.

Sval temperatur vid sadd begransar plantans naringsupptag fran jorden och ger langsam tillvéxt. Detta kan delvis
undvikas genom att placera en liten mangd gddsel vid sidan om och ndgot under froet. Denna godsel kan latt tas upp av
frorotterna innan plantans uppkomst.

Kall jord tidigt pa sésongen ar en orsak till variation i skord relativt till utsddesmangd, men avkastningen minskar mer
vid for sen sadd an vid for tidig sadd.

| sodra Sverige kan majs sas fran 20 april till 10 maj, beroende pa vader. Om man kan bearbeta jorden 8-10 dagar innan
sadd sa ar det en fordel eftersom jorden da varms upp snabbare.

Sockermajs behover hogre jordtemperatur for sddd. Minst 15 °C. Sas fran 15 maj till 1 juni eller férodlas.

Majs trivs pa de flesta jordtyper, men inte lika bra pa tung lera eller mycket sandig jord. Jorden bor vara véldranerad.
Majs trivs battre i 14 och géarna soderlage, samt platser utan tidig nattfrost pa hosten.
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Férodling

For sorter med langre utvecklingstid, for att f4 tidig skord, eller om
man bor i ett klimat med kortare somrar kan man behéva férodla
majsplantorna i krukor. Men ska man odla stérre méngder majs ar
det troligen battre att valja en tidigare sort istéllet for att férodla.
Det finns ndgra nackdelar med forodling i kruka, men dessa
nackdelar maste vagas mot nackdelarna sdsom att plantan inte
hinner utvecklas eller att man far senare skord.

Rotterna kan vid odling i kruka inte strécka ut ordentligt, utan
snurrar istéllet runt i krukan (jamfor bild pa normal rotutveckling pa
foljande sidor). Att rotterna inte skjuter utat och nedat utan samlas i
en mindre klump leder till att plantan blir kénsligare for torka, vilket
i sin tur gor att man maste vattna ordentligt vid utplanteringen och
&nda tills rétterna hunnit att vaxa ut ordentligt efter utplanteringen.
Plantan har inte heller pa grund av den mindre rotklumpen tillgang
till lika mycket jord att hamta godning fran, s& det ar viktigt att man
ser till att det finns tillrackligt mycket godning néra rotklumpen vid
utplanteringen.

Det &r viktigt att forodla i krukor som ar tillrackligt djupa, sa att inte
majsplantans rotsystem blir alltfor ytligt. Det &r battre med smala
och djupa krukor &n med breda och grunda krukor.

Det ar ocksa viktigt att forsoka undvika att skada plantans rétter vid
omplantering/utplantering. Sarskilt kan det bli svart vid
utplanteringen nar man kommer sa langt som till stadiet med tre
synliga bladkragar, da nodrotterna (som sedan blir plantans :
huvudsakliga rotsystem) véxer kraftigt och plantan skjuter i hojden. ~ Béttre med smala och djupa krukor.
Plantor som ar alltfor storvuxna vid utplantering kan utvecklas samre, eftersom de har alltfor trangt for rétterna.

Man bor alltsa inte forsd majs for tidigt, utan helst inte tidigare 4n 3 veckor innan utplantering, om man inte férodlar i
stdrre krukor.

En fordel nar man forodlar majs i krukor ar att man inte behdver bekymra sig om jordtemperaturen vid sadd. Tank dock
pa att jorden inte far vara for kall vid utplanteringen, eftersom det kan fa rottillvaxten att sakta av. Det ar viktigt att
plantan snabbt etablerar ett ordentligt rotsystem.
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Majsplantans utvecklingsstadier

For att forstd hur man ska lyckas bast med sin majsodling ar det bra att forstd hur majsplantor utvecklas, vilket beskrivs
i detalj nedan.

Typiska kommersiella majsplantor utvecklar 18-21 blad totalt, satter silke pa honblommorna 65 dagar efter uppkomst
(n&r grodden kommit &ver jordytan) och ar fullmogna omkring 125 dagar efter uppkomst. De specifika tiderna kan dock
variera beroende pa sort, miljofaktorer (sarskilt temperatur), sadatum och plats. Langden for varje utvecklingsstadium
beror darfor pa dessa omstandigheter. En tidig sort kan darfor ge farre blad (ner till 6-8 blad for extremt tidiga sorter)
eller ga igenom de olika utvecklingsstadierna i snabbare takt &n denna beskrivning.

| Sverige odlar vi ofta sorter som mognar tidigare och &r mindre.

Utvecklingsstadierna delas in i vegetativa (V) och reproduktiva stadier (R). De olika V-stadierna far siffror V1, V2, V3
osv fram till Vn, dér n &r det sista bladstadiet innan VT for denna sort. De forsta och sista V-stadierna kallas VE (eng.
emergence = uppkomst) och VT (eng. tasseling, tassel = vippa). Antalet n beror pa sort och miljofaktorer.

Varje bladstadium definieras av det 6versta bladet vars krage (eng. collar) ar synlig. Den forsta delen av kragen som ar
synlig ar baksidan (utsidan), som ser ut som en ljusare rand mellan bladskivan och bladslidan (den del som omsluter
strdet), nara dar bladskivan kommer i kontakt med plantans stam. Blad i mitten av bladrosetten, men som inte har véxt
ut helt och som inte har nagon synlig krage raknas inte.

En planta med tre bladkragar kallas alltsa en V3-planta, men det finns flera &nnu inte
fardigutvecklade blad i mitten.

Det karakteristiska forsta bladet med rundad spets ar referenspunkten for att rakna uppat
till den hdgsta synliga bladkragen. Bilden till hoger visar en planta i V3-stadiet. Det finns
redan nagra blad ovanfor den tredje kragen, men deras kragar ar annu inte synliga.
Observera att vid hogre stadier kan de nedersta bladen ha vissnat bort. Fran V6 trycks de
nedersta bladen loss fran stammen av dess tillvéxt och degenererar darefter och vissnar och
kan forsvinna. Om man vill rakna blad pa en planta bor man darfér méarka nagot blad som
inte kommer att vissna bort med en trad eller lapp.

Straet (stjalken) pd majsplantan har som alla grésstran tydliga noder (ser ut som skarvar)
och segmenten mellan noderna kallas internoder. Straet omfamnas av bladets bladslida,
som gar dnda ner till dess motsvarande nod.

For att sakert kunna avgora stadium om de nedersta bladen férsvunnit maste man dissekera plantan och klyva nedre
delen av den pa langden for att kunna rakna noder. Forsta noden ovanfor den forsta forlangda internoden pa stjalken &r
vanligen den femte bladnoden och &r vanligen omkring
1 cm Iang. Denna femte bladnod kan anvandas som
alternativ referenspunkt for att rakna fram den dversta
bladkragen.

For ett helt majsfélt bestdms vilket V- eller R-stadium
det befinner sig i av att minst halften av plantorna &r i
eller bortom detta stadium.

Konventionen 4r att rakna antalet fullstandiga blad
(alltsa blad med kragar), men det kan vara lattare att
rékna synliga bladspetsar. Dessutom ar antalet synliga
bladspetsar linjart i forhallande till antalet daggrader
fran sadden, medan antalet bladkragar inte ar linjart i
forhallande till antalet daggrader.

7th node
“brace roots”

- - -~ 6thinternode
6th node (on soil line)

5th node (V5)
- - 4th internode

15t four nodes

Groning

Nér kornet hamnar i fuktig jord s& absorberar det vatten (omkring 30% av sin vikt) och bérjar
att svalla och sen véxa. Forst véxer lillroten ut fran det uppsvallda kornet, foljd av koleoptilen
(som ser ut som ett blekt eller lila rér med spets), som har plantembryot i sig. Dérefter véxer
tre till fyra frorotter ut at sidorna. At vilket hall lillroten véxer beror pé hur froet ligger i
jorden, men koleoptilen vaxer normalt alltid mer eller mindre rakt uppat. Se bilderna till
hoger och nedan. Frorétterna utgér endast en liten del av plantans totala rotmassa, men de
spelar en viktig roll i borjan av plantans utveckling genom att férankra den spéda plantan och
ta upp vatten och néring for den initiala tillvaxten.

Lillroten och koleoptilen.
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Nér kornet absorberar vatten sker vissa kemiska férandringar.
Aleuronlagret slapper enzymer som omvandlar starkelsen i
frovitan till socker, som kan anvéndas som energi av froplantan
till den forsta tillvaxten.

Uppkomststadiet (VE) uppnas genom att mesokotylen (delen
mellan fréroten och forsta noden) forlangs och trycker upp den
vaxande koleoptilen till jordytan. Om det dr varmt och fuktigt i
jorden sker detta 4-5 dagar efter sadd, men om det ar svalt eller
torrt kan det ta tva veckor eller langre.

Nar koleoptilen kommit ur jorden och utsatts for solljus, s&
slutar den och mesokotylen att véxa pa ldngden. | detta stadium
ar tillvaxtpunkten (stammens spets) for plantan 2,5-4 cm under
jordytan och &r straxt ovanfor mesokotylen. De snabbt véxande
forsta bladen spréacker koleoptilens spets och utvecklingen av
plantan ovan jord borjar nu.

Eftersom lillroten och de andra frorotterna borjar att véxa -
direkt fran froet, sd beror djupet som de utvecklas pa av sadjupet. Tillvaxten av dessa rotter saktar dock av efter VE-
stadiet och har praktiskt taget upphort vid V3-stadiet. Aven om dessa rotter fortsétter att fungera under hela plantans liv,
sd ar deras viktigaste bidrag till plantan innan nodrétterna blivit véletablerade.

Bilden nedan visar en majsplanta innan det forsta bladet har borjat skjuta ut ur koleoptilen.

<— Koleoptil (bladen finns inuti)
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Sadjupet paverkar plantans initiala utveckling.

Om man sar for djupt (7,5 cm pa bilden till hoger) gar det at
mer energi for att komma upp, vilket ger senare uppkomst
av mindre plantor. Vid ratt sadjup (5 cm) har mesokotylen
och nodrétterna plats att véxa i jorden. Vid alltfér grund
sadd (3 cm pa bilden) hamnar en del av rotsystemet ovanfor
jordytan, vilket utsatter det for vader och vind. Detta maste
man ocksa tanka pa vid forodling av majs i kruka —
framforallt vid utplanteringen.

Rottillvéixt

Djupet som tillvaxtpunkten ligger pa vid VE &r ocksa det
djup pa vilket de forsta nodrotterna borjar att vaxa. Detta
djup (2,5-4 cm) ar ganska konstant for olika sadjup pa grund
av hur mesokotylen férlangs.

Rotsystemet fran noderna pabdrjas runt VE-stadiet
och den forsta omgangen (kransen) av nodrotter
borjar stracka ut sig fran forsta noden under V1-
stadiet. Fran V1 till ungefar R3 borjar en omgéng
nodrdétter att utvecklas fran varje nod pa straet upp
till 7-10 noder totalt. Nodrdétterna har blivit plantans
frémsta kélla till vatten och néring vid V6-stadiet.
Alla rétter utom lillroten véxer i en vinkel av 25-30
grader nerat fran horisontellt. Lillroten kan riktas at
vilket hall som helst (utom uppat) beroende pa hur
froet ligger i jorden.

Nodrétterna borjar att vaxa mer nerat allt eftersom

temperaturen 6kar och de dvre jordlagren torkar ut.  Hur mycket energi som finns lagrat i majskornet visas av den
Majsplantans stam bestar som namnts av noder och  spgklika plantan ovan, som dok upp en gang i min odling. Den
forlangda internoder. Omkring atta noder och saknade uppenbarligen ndgon av generna som behévs for att
internoder stannar kvar fortatade under jorden och  producera klorofyll och véxte darfor bara av den energi som
bildar nagot som kallas kronan, som en méngd rétter  fanns lagrad i froet. S har 1angt kom den innan den borjade
utgér ifrén. vissna. Tva fullstandiga blad och tva till p& gang, och forstas
De lagre noderna pa plantans stam bildar sidoskott,  motsvarande méangd rétter under jord.

som vid gynnsamma forhallanden (t.ex. glesa

plantavstand) kan utvecklas till sidogrenar (bestockning). Sidogrenarna &r ofta kortare &n huvudstammen, men i vissa
fall kan de bli lika huvudplantan.

Majsplantans tillvéxtstadier

Majsplantor okar i vikt langsamt tidigt pa odlingssasongen, men efterhand som allt fler blad kommer ut i solljuset 6kar
takten i torrviktsackumuleringen gradvis.

Bladen bildas forst, foljda av bladslidorna, stjélken, foderblad, kolvskaft, silke, kolv och till sist kornen. Vid goda
forhallanden ar den snabba takten i torrsubstansackumulering ungefar konstant fram till mognaden.

Storsta delen av plantans torrvikt bestar at organiska kolviten som produceras fran fotosyntes och vidare processer.

UNIVERSITY OF ILLINOIS

i EXTENSION
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Stadierna nedan utgar fran en “normalstor” majsplanta med totalt 18 blad.

VE — uppkomst

Koleoptilen nar jordytan och solljuset stoppar dess och mesokotylens tillvaxt. Tillvixtpunkten, som
ligger straxt ovanfér mesokotylen, ligger 2,5-4 cm under jordytan. De forsta bladen bryter igenom
koleoptilens spets. Frorétternas tillvaxt saktar av och nodrotterna paborjas.

Stadiet VE varar tills den férsta bladkragen syns.

Ograsrensning i detta stadium ger endast liten paverkan pa avkastningen.

V1 — forsta bladkragen

Det forsta bladet (kort och ovalt med en rundad spets) har fatt en synlig krage. Normalt har da
redan tva ytterligare blad skjutit ut, men har &nnu inga synliga kragar, se bilden.

Nodrétterna borjar vaxa pa langden.

Ograsrensning i detta stadium ger fortfarande endast liten paverkan pa avkastningen.

Alla blad efter det forsta har spetsiga spetsar.

V3 —tredje bladkragen

Omkring 10-14 dagar efter uppkomst. Tillvéxtpunkten &r fortfarande under jordytan eftersom
endast lite stjalktillvéaxt har skett. Fotosyntesen har nu tagit 6ver som plantans néringskalla
istallet for den lagrade naringen fran froet.

Alla blad och kolvskott som plantan kommer att bilda paborjas i detta stadium (aven om de till
stor del fortfarande &r mikroskopiska).

Eftersom tillvaxtpunkten fortfarande ar under jordytan kan sval jordtemperatur 6ka tiden mellan
bladstadier, 0ka det totala antalet blad som bildas, férsena vippbildningen och minska
naringsupptag.

Sidordtter och rothar borjar bildas fran nodrotterna och tillvaxten av frorotterna har upphart.
Hagel, vind eller frost som skadar bladen ovanfor marken vid V3 har endast liten eller ingen effekt pa tillvaxtpunkten
som fortfarande ligger under jorden, och inte heller pa den slutgiltiga avkastningen.

Ograsrensning alltfor djupt eller alltfor nara plantan efter V2 forstér en del av nodrotsystemet, sa den bor goras
forsiktigt.

Vid forodling i kruka bor inte plantorna fa véxa forbi detta stadium innan utplantering.

V4 —fjarde bladkragen

En majsplanta i V4-stadiet kan vara ndrmare 30 cm hog. Tillvaxtpunkten ar fortfarande under jordytan. Rotterna vaxer
och plantans rotsystem bestar nu framst av nodrétterna.

V5 — femte bladkragen

Vid omkring V5-stadiet ar bildandet av alla blad och skott (kolvar) pabérjat och en mikroskopisk vippa har pabérjats i
strets spets (som fortfarande ar val gémd mellan bladen). Nu bérjar ocksé antalet kornrader per kolv att avgoras.
Stréets spets ar nu strax under eller vid jordytan, och plantan omkring 20 cm hdg. Stratillvaxten pabdrjas genom att
internoderna borjar forlangas. Den forsta internoden som forlangs &r mellan nod 4 och 5.

Oversvamning nar tillvaxtpunkten fortfarande ar under vattenytan kan déda majsplantan pa nagra fa dagar, sérskilt vid
varmare temperatur.

V6 — sjatte bladkragen

Omkring 3 veckor efter uppkomst. Skottspetsen med tillvaxtpunkten och den &nnu minimala vippan &r nu ovanfor
markytan, vilket gor plantan allt mer kénslig for skador. Kolvskotten har paborjats.

Tecken pa naringsbrist vid detta stadium &r viktiga att dtgarda. Kvaverik godsel kan tillforas upp till V8 om den
placeras i fuktig jord och utan att skada rotterna for mycket. Eventuellt gédseltillskott behéver nu inte placeras sa
noggrant, eftersom rotsystemet nu &r val fordelat i jorden.

Var ocksa uppmarksam pd insektsskador (plantor som faller).

Straet paborjar nu en period av starkt 6kande langdtillvaxt. Under jorden s &r nodrotterna nu det viktigaste fungerande
rotsystemet med kransar av rotter fran de tre till fyra lagsta stranoderna. Rétterna ar nu upp till 45 cm langa.

En del kolvskott eller sidoskott (som initialt ser véldigt lika ut) bérjar synas nu.

Sidoskott bildas generellt fran noderna under markytan, men utvecklas ofta inte. Mangden sidoskott beror pa sort,
plantavstand, naring och andra miljofaktorer.
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V7 —sjunde bladkragen

Under V7- och V8-stadierna ar det en fas av snabb tillvaxt och antalet rader i kolvarna borjar
bestammas. De lagsta bladen kan redan bérja torka in om plantan &r lite stressad, men de maste
fortfarande raknas ndr man vill avgora vilket stadium plantorna &r pa.

V8 — attonde bladkragen |
De 2-3 forsta bladen kan redan ha forlorats i detta stadium.

V9 — nionde bladkragen

Flera kolvskott dr nu synliga om man dissekerar plantan.

Ett kolvskott (som kan bli en kolv) utvecklas fran varje nod ovan markytan, utom de sista sex
till &tta noderna under vippan (pa normalstora majsplantor). Till att borja med utvecklas varje
kolvskott snabbare an de kolvskott som sitter ovanfor det pa stjalken. Men tillvéxten av de flesta lagre kolvskotten
stannar sa smaningom av och endast de ett till tva Gversta kolvskotten utvecklas till mogna kolvar.

Sorter som utvecklar mer &n en mogen kolv pa varje planta kallas flerkolviga (prolific). Tendensen till flerkolvighet
okar vid stora plantavstand.

Vippan borjar att utvecklas snabbt nu och straet fortsatter sin snabba langdtillvéxt, som sker
genom att internoderna férlangs. Varje internod borjar att forlangas innan internoden ovanfor.
Stodrotter borjar att utvecklas fran noden for blad 5.

Inom 4-5 veckor fran sadd har alla blad paborjats.

V10 - tionde bladkragen

Vid V10-stadiet ar pa grund av den snabba tillvaxten tiden kort mellan varje bladstadium,
som kommer med tva till tre dagars mellanrum. | den snabba tillvaxten samlar stjalken pa sig
bade torrmassa och néring, ndgot som fortsatter langt in i de reproduktiva stadierna.

Vippan har paborjat snabb tillvaxt och straet fortsatter att forlangas. Manga kolvskott &r latt
synliga om man dissekerar stjalken.

Plantan behdver nu mer naring och vatten fran jorden for att klara den 6kade tillvaxttakten.

V12 —tolfte bladkragen

6-7 veckor fran sadd. Antalet rader per kolv ar nu néstan klart och bestamt. Antalet korn per rad bestams upp till en
vecka innan silket (omkring V17). Aven om kolvskotten (som kan bli kolvar) bildades strax innan vippan (V5) sa
bestams antalet froanlag pa varje kolv och kolvens storlek nu vid V12.

Eftersom antal korn per kolv bestams nu, sa kan brist pa vatten eller naring vid denna tid minska antalet korn och
storleken pa de fardiga kolvarna. Detta galler ungefar V10-V17. Hur lang tid sorten tar for att passera genom dessa
stadier paverkar ocksd. Tidigare mognande sorter som gar raskare genom dessa stadier har generellt mindre kolvar &n
senare sorter.

Det dversta kolvskottet &r fortfarande mindre &n de lagre skotten vid denna tid, men flera av de 6vre skotten &r av
samma storlek.

Fukt och naringstillgang i jorden blir allt viktigare.

Celldelningen i bladen sker vid stammens tillvaxtpunkt. Bladen blir storre, blir grona och 6kar i torrvikt efterhand som
de kommer ut ur virveln och utsétts for ljus, men ingen celldelning eller tillvéxt sker i bladen efter att de har exponerats.
Alla bladen har nétt sin fulla storlek vid V12, men endast omkring halften av bladen &r ute i ljuset.

V15 - femtonde bladkragen

Detta stadium ar borjan pa den mest kritiska perioden for att bestimma avkastningen. Vid denna tid har de 6vre
kolvskotten borjat utvecklas mer an de lagre. Nya bladstadier kommer nu sa tatt som med en till tva dagars mellanrum.
Vid V15-stadiet ar plantan omkring 10-12 dagar (sex V-stadier) fran R1-stadiet (synligt silke). Silket borjar just nu vaxa
pa de 6vre kolvarna.

Under detta och de fdljande stadierna innan VT (vippan helt ute) véxer de Gversta internoderna s att vippan kommer
upp i mitten av bladvirveln.

V17

Vid V17 har de dversta kolvskotten véxt sd mycket att deras spetsar kan ses (utan att dissekera) i toppen av de
bladskidor som omger dem. Toppen av vippan kan ocksé synas vid V17.

Torkstress (vattenbrist) har storre effekt pa avkastningen fran tva veckor innan till tva veckor efter att silket borjar synas
an under nagon annan tillvaxtperiod. Denna fyraveckorsperiod ar den viktigaste tiden for bevattning.

Vid denna tidpunkt &r rotsystemet valutvecklat och fyller ut jorden mellan plantor och rader. Mekanisk ograsrensning
vid detta stadium kan skada rotsystemet.
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V18

Silket borjar bli langre (men syns fortfarande inte) och stodrétter borjar vaxa pa den forsta noden (eller de forsta
noderna) ovanfor markytan for att stotta upp plantan och for att fa vatten och naring fran den éversta biten av jorden.
Plantan ar nu omkring en vecka fran att silket kommer fram och kolvutvecklingen fortsatter snabbt.

Stress under denna tid férsenar utvecklingen av kolven och fréanlagen mer an utvecklingen av vippan. Férsenad
utveckling av kolven ger en fordréjning mellan pollenslappet och att silket tittar fram, vilket kan ge ofullstandig
pollinering av kolvarnas toppar. Om det ar tillrackligt allvarlig stress kan det till och med bli s att silket inte tittar fram
forrén néstan allt pollen &r slappt.

Icke-flerkolviga (starkt enkolviga) sorter kommer att ge gradvis l&gre avkastning med 6kande stress, men kan ge hdgre
avkastning an flerkolviga sorter nar det inte ar nagon stress. Flerkolviga sorter ger ganska stabil avkastning under
variabla stressforhallanden (utom vid svar stress) eftersom kolvutvecklingen paverkas mindre av stress.

De sista bladen kommer fram strax innan vippan.

VT - vippa (tassel)

VT-stadiet borjar nér den sista grenen av vippan &r helt synlig, men silket &nnu inte har kommit
fram. Detta stadium borjar omkring 2-3 dagar innan silket kommer fram. Plantan &r nu néstan
vid sin fulla langd och standarna i vippan barjar att slappa sitt pollen. Pollenet sldpps normalt
under sen morgon och tidig kvall. Pollenet slapps under en till tva veckor. Under denna tid maste
varje silketrad komma ut for att bli pollinerad om det ska bli ett korn av den.

Vid VT- och R1-stadierna ar plantorna som mest kansliga for vattenbrist och bladférlust (t.ex.
p.g.a. hagel). Plantorna &r sérskilt kansliga for hagel, eftersom vippan och alla blad &r helt ute.
Tiden mellan VT och R1 (kallas “nick” p4 engelska) kan variera en hel del beroende pa sort och
miljofaktorer, men &r normalt 1-3 dagar.

RO — pollenslapp

Pollenslappet ar en bra tidpunkt att rakna pa vad galler olika majssorters tidighet, da det till
skillnad fran silket (R1) inte paverkas lika mycket av miljofaktorer.

Varje ax (mittaxet och grenarna) bestar av ett antal smaax (eng. spikelets) uppradade ldngs axet.
Varje smaax bestar av tva blommor inneslutna i tva agnar. En av dessa blommor ar fertil, den
andra steril. Den fertila blomman har tre stAndare, bestdende av strang och standarknapp. Nar
forhallandena &r de ratta kommer standarna ut utanfor agnarna, 6ppnar sig i ena anden och borjar att slappa sitt pollen.
Om det inte blaser sarskilt mycket sa landar det mesta pollenet nara plantan.

De forsta smaaxen som Oppnar sig ar de pa mitten av mittaxet. Darefter fortsatter blomningen att breda ut sig i bada
riktningar och sedan till grenarna. De sista sméaxen att sldppa sitt pollen ar de pa grenarna vid vippans bas. Normalt
slépper en vippa sitt pollen under 5-8 dagar, med maximal produktion runt tredje dagen.

R1 —silke

Den oversta kolven pa varje planta ska anvandas for att avgora R-stadiet. Detta galler sérskilt flerkolviga plantor som
ger mer an en kolv.

R1-stadiet borjar nédr det forsta silket sticker ut genom toppen av kolvens foderblad.

Nedfallande pollen fangas upp av silket (som &r pistillens marke) och vaxer ner genom silkestraden, vilket tar omkring
ett dygn, och befruktar slutligen fréanlaget, vilket kommer att bli majskornet. Det tar omkring tva till tre dagar for alla
silkestradar pé en kolv att exponeras och pollineras. Antalet befruktade froanlag bestams nu. Om ett froanlag inte
befruktas, sd kommer det inte att producera nagot korn och degenererar s smaningom.

Notera att silket fran fréanlagen narmast kolvens bas véxer ut forst och de fran kolvens spets véxer ut sist.
Silkestradarna véxer 2,5-4 cm per dag och fortsétter att forlangas tills de ar pollinerade. Ovanligt langt silke som hanger
ut fran kolvens &nde &r ett tecken pa ofullstandig pollinering, eftersom silkestradarna véxer tills de blir pollinerade (eller
ger upp efter omkring 10 dagar). Silkestradarna ar mottagliga for pollen langs storre delen av sin langd och har sma
fuktiga klibbiga hér for att fanga polle
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Froanlag (till vanster i bilden) med silke
Den storsta effekten pa avkastningen kommer vid stress just runt nar silket borjar komma fram (R1). Detta galler for
alla typer av stress sasom torka, naringsbrist, hoga temperaturer eller hagel. Torka kan orsaka uttorkning av silke eller
pollenkorn. Stress ger vanligen en kolv med obefruktad spets. Délig befruktning av kolven beror ofta pa forsenat silke.
Froanlaget ar vid detta stadium helt omslutet av det omgivande materialet i kolven (skarmfjall och blomfjall = agnar).
Det ar vitt pa utsidan. Inuti ar fréanlaget genomskinligt med valdigt lite vétska i sig. Grodden kan dnnu inte ses om man
dissekerar med ett rakblad.

Kolvens skaft och foderblad nar sin fulla storlek mellan R1- och R2-stadierna.

Se i detta stadium upp for insekter som ater pa silket.

Plantans upptag av kalium &r i princip klart och snabbt upptag av kvéve och fosfor pagar.

R2 — blasmognad

Detta stadium kommer omkring 10-14 dagar efter att silket tittar fram. Kornen &r vita i detta stadium |
och liknar till formen en blasa. Vitskan i frovitan (endosperm) ar klar och en pytteliten grodd kan ses |

om man dissekerar forsiktigt. Vid detta stadium har lillroten, koleoptilen och det forsta bladet bildats i \

grodden (embryot) — bérjan till en majsplanta i miniatyr. Stérkelse har borjat lagras. Kornen har pabérjat 4
lagringen av torrsubstans. Kvéave och fosfor lagras och flyttas dven fran andra delar av plantan. Kornet 7
innehaller omkring 85% vatten. Kornet har till stor del véxt ut ur agnarna i kolven. Kolven ar nu néra -

sin fulla storlek. Silket, som nu fyllt sin funktion, bérjar nu mérkna och torka in. Vid varmt och torrt vader blir silket
morkare.

R3 — mjélkmognad S

Omkring 18-22 dagar efter att silket tittar fram kommer kornen till mjélkmognad. | detta stadium &r

kornen gula pé utsidan (eller annan farg beroende pa sort). Inuti ar de fyllda med en mj6lkaktig vatska.

Grodden har borjat véxa snabbt och det kan I&tt ses om man dissekerar kornet. Silket &r vid detta

stadium brunt och torrt eller pa vég att torka in. Kornen héller pa att snabbt lagra torrsubstans och har

runt 80% vattenhalt. Celldelningen i kornet har stoppat i detta stadium, sé all tillvaxt beror framst pa att

cellerna expanderar och fylls med starkelse.

Stress vid detta stadium kan ha en stark effekt pa det slutliga antalet korn och deras vikt, men inte s&

allvarligt som under R1-stadiet. Allt eftersom kdrnorna mognar minskar risken for minskad avkastning.

Sockermajs skordas pa detta stadium, alltsd omkring 20 dagar efter att silket tittar fram.

Efter mjélkmognad minskar sockerinnehéllet och starkelseinnehdllet okar. Vattenhalten minskar ocksa i takt med att
torrsubstansen dkar. ”Mjolklinjen” borjar synas pa den sida av kornet som &r motsatt till grodden. Denna linje skiljer
den 6vre mogna, starkelserika delen av kornet fran den undre mjolkiga delen vid kornets bas. Mjolklinjen forflyttar sig
nedat mot kornets bas efterhand som kornet mognar.

R4 — degmognad

Omkring 24-28 dagar efter att silket tittat fram s& har vatskan i frovitan tjocknat till en degig konsistens
pa grund av den fortsatta lagringen av starkelse. Omkring fyra sma blad har bildats i grodden nu och
grodden ar betydligt storre an i R3-stadiet. Karnorna haller omkring 70% vattenhalt och har lagrat
omkring hélften av den torrsubstans de kommer att ha vid mognad. Om man tar loss kdrnorna &r sjélva
kolven vit, rosa eller ljusrod pa grund av att agnarna borjat vaxla farg.

Vid mitten av R4 ar grodden omkring halften sa bred som kornet (vilket syns om man dissekerar).



Majsodling. Henrik Norbeck henrik@norbeck.nu 2025-03-27 version 5.2 19

R5 — buckla

Sjalva kolven (agnarna) har blivit mérkrod (for sorter som har roda agnar) och kornen har borjat fa en

buckla (eng. dent) i toppen. Detta stadium kommer omkring 35-42 dagar efter att silket tittat fram.

Endast tandmajs far en buckla i toppen av kornet. Hos andra majstyper karakteriseras detta stadium av

att kornets innehall har en konsistens av héardare deg.

Kornen har borjat torka och ett hart vitt lager av starkelse har bildats vid kornets topp. Efterhand som

kornet fortsatter att torka sa flyttar sig starkelselagret nerat mot kolven.

Vattenhalten i kornen &r omkring 55% i bdrjan av detta utvecklingsstadium.

Eftersom starkelsen ar hard ovanfor den vita linjen men mjuk nedanfor, s kan man se den lattare genom att pressa med
tumnageln.

Stress i detta stadium kan minska kornens vikt, men inte deras antal.

Tidig frost innan R6-stadiet kan stoppa lagringen av torrsubstans och orsaka ett fortida skapande av det svarta lagret dar
kornet sitter fast i kolven. Dessutom torkar frostskadad majs langsammare, vilket forsenar skorden. For att undvika
risken for frostskador bér man valja en sort som mognar omkring tre veckor innan datumet for den genomsnittliga
forsta dodande frosten.

Under de sista stadierna av kornens mognad borjar de vegetativa delarna av plantan (blad och stam)

att &ldras nar kolhydrater och néring forflyttas till kornen. e

R6 — fullmognad

Omkring 55-65 dagar efter att silket tittar fram, sa har alla korn pa kolven
uppnatt sin maximala torrsubstansvikt. Ett svart eller brunt lager har bildats dar

kornet sitter fast i kolven (en svart eller brun prick), vilket visar att kornet ar

moget. Detta lager &r dar kornet skiljs frn kolven. Bildandet av detta lager sker

gradvis fran kolvens topp ner till dess bas.

Plantans stjélk kan fortsétta att vara gron, men bladen och vévnaden har tappat

sin gréna farg vid detta stadium och &r vissna. Kolvarnas foder har ocksa tappat sin gréna farg.
Kornens vattenhalt varierar mellan 30% och 35%, med stora skillnader mellan olika sorter och
miljoer.

Kornen &r dock &nnu inte fardiga for séker lagring, vilket kraver 13-15% vattenhalt for korn som
plockats av fran kolven.

Att skorda vid R6 eller strax efter kraver eftertorkning, vilket kréver bra utrymmen for det och
kostar arbete. Sé lange det inte finns risk for skordeforluster exempelvis pa grund av ofordelaktigt
vader kan det darfor vara en fordel att lata skorden delvis torka pa faltet. Hur bra detta gar beror pa
sorten och miljéfaktorer.

Pa grund av att kornen vid kolvens bas befruktas forst och avslutar sin tillvaxt sist sd har de langst utvecklingstid och &r
bast som utsade. Kornen fran kolvens topp ar minst och samst som utséde.
En stor del av kvavet och fosforn som plantan tar upp forsvinner med de
skordade kornen, men det mesta av kaliumet stannar kvar i blad, stjalkar
och andra véxtrester.

Skoérd

Majskolvarna ar fullmogna nér foderbladen &r ljusbruna och torra, silket
(om det finns kvar) mérkt och torrt och kornen hérda.
Ett satt att skorda fullmogen majs i liten skala &r att knécka av kolvarna
frén plantorna och samla i en korg eller dylikt. Sedan hangs de upp pa
tork, vilket kan goras pa flera sétt.
Ett sétt ar att dra foderbladen bakat och knyta ihop kolvarna i knippen om
tva till sex stycken. Nagra av foderbladen kan anvéndas att knyta med.
Dessa knippen kan sen hangas pa en lina som spanns upp pa en torr plats
under tak. Pa bilden till héger har jag knutit ihop foderbladen pa kolvarna
tva och tva for att sedan hanga kolvparen over en lina.
Det gér ocksa att spara tre foderblad pa varje kolv och sedan flata ihop
dessa till en 1ang flata som héngs upp pa tork, eller knyta ihop
foderbladen sa att man far en Iang kedja av kolvar att hanga upp pa tork.
Det ar viktigt att majskolvarna torkar och gor det tillrackligt snabbt, s& de
inte drabbas av mdgel eller réta. De ska darfor hanga luftigt.
Minimajs skordas cirka 5 dagar efter att forsta silket tittat fram, ndr silket
ar 5-10 cm langt, men dnnu inte brunt. )
Sockermajs brukar skdrdas omkring 20 dagar efter att forsta silket tittat : P e A
fram. Silket blir da brunt, men foderbladen &r fortfarande gréna. Aven Majskolvar (Gaspé Flint) pa tork pa en
mjolmajs, flintmajs och tandmajs kan skérdas i detta omogna stadium och  lina. Tva och tva med foderbladen
sammanknutna.
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kokas farsk. Den blir forstas inte lika sot som sockermajs, men anda god. Det finns till och med sorter som mest
anvénds som férsk gronsak, t.ex. flintmajsen Nuetta.

Tréskning

Nar majsen ar torr maste kornen troskas av fran kolven. Ett
satt ar att forst med tummen pilla av en eller tva rader och
dérefter ”vika” de Ovriga raderna mot den tomma raden. Gor
man det i denna ordning &r det
enklare, eftersom det &r l4ttare att
vika majskornen at sidan &n att
vika dem uppét eller nedat. P&
olika majssorter sitter kornen olika
hért fast och det ar darfor olika latt
att lossa dem.
Vid storre mangder behdver man
nagot slags verktyg for att inte
slita ut hdnderna. Dessa kallas
”corn sheller” pa engelska. Den
enklaste varianten &r ett
handverktyg som ser ut som en
ring med rafflor eller piggar pa
insidan, som man vrider runt
kolven. Det finns &ven olika
vevade eller motordrivna
varianter. Ringen maste vara ratt
diameter for din majssort.
Hur stor andel av kolven som
utgors av korn varierar for olika
majssorter, men man kan utga fran
ungefér 82% korn.
Popcorn maste torka ordentligt for
att kunna poppas, men poppar
samtidigt samre vid alltfor Iag
vattenhalt. Den optimala
vattenhalten &r 13-14%. Det
enklaste sattet att testa om kornen
ar tillrackligt torra &r att omkring

' en gang i veckan provpoppa 10-20
Tvé rader bortpillade.  korn. Om de poppade kornen &r

Nu ar det lattare att mjuka eller sega ar de inte
vika loss dvriga korn tillréckligt torra. Nér de flesta
at sidan. kornen ger Kkrispiga popcorn ar

torkningen avslutad. Férvara da
helst din popcorn i lufttat behallare s& den inte torkar for
mycket.
Om popcorn blivit alltfor torra sa kan man lagga dem i en
burk med lock med en skvétt vatten. Ta omkring 5% av
kornens vikt, vilket motsvarar 1 tsk vatten till 100 gram fron.
Skaka om burken ordentligt fran borjan och sen nagon gang
per dag s att vattnet fordelas jamnt. Efter 2 dagar kan du
prova att poppa dina popcorn.
Mjdlmajs, flintmajs och tandmajs kan malas till mjol eller
polenta. Om du ska mala din hemodlade majs ska du tdnka
pa att vissa hemmakvarnar inte klarar av flintmajs eller tandmajs, som ar alltfér hard. Mjolmajs ar mjuk, men kornen
kan vara alltfor stora for manga kvarnar. Kolla detta innan du kdper en kvarn.
Majsen kan ocksa behandlas med alkalisk 16sning for att fa nixtamal/hominy for att gora tortillas, tamales eller pozole.
Mer om tillagning av majs finns i kapitlet recept nedan.

Popcorn-kolvar (Tom Thumb) upphangda pa tork med
foderbladen sammanknutna till en kedja.
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Godsling och vattning

Gddsling

Majsplantorna behdver tillrécklig méngd av alla nddvéndiga naringsémnen vid varje tillvaxtstadium for optimal tillvéxt
i alla stadier.

Upptaget av naringsamnen bérjar redan innan plantan kommit upp ur jorden. Plantan tar endast upp sma mangder
naring i borjan av odlingssasongen, men naringskoncentrationen i jorden runt rétterna maste ofta vara hog for att fa
tillracklig storlek pa plantans alla delar.

Under den tidiga tillvéxten &r rotsystemet begrénsat och jorden ofta kall. Frorétterna som vaxer nér plantan kommer
upp ur jorden ar det huvudsakliga rotsystemet under plantans forsta veckor. Gédning som placeras i ett band ungefar 5
cm bredvid och strax under froet ar viktigt sa att frorotterna kommer in i detta band. Rétterna grenar sig och trivs i och
nara godselbandet efter att de har kommit in i det, men de attraheras inte till det, s& godseln maste placeras dar rotterna
kommer att komma. Om gdédseln placeras for nara froet kan den unga plantan drabbas av saltskador.

Vid senare tillvaxtstadier kraver plantan stora mangder naring, som maste finnas i fuktig jord for att rétterna effektivt
ska kunna ta upp den.

Upptaget av kalium ar klart strax efter att silket tittat fram, men upptaget av andra nédvandiga naringsamnen sasom
kvéve och fosfor fortsétter ndstan anda fram till mognaden. Mycket av kvévet och fosforn och vissa andra &mnen
forflyttas fran dvriga delar av plantan till de vaxande kornen mot slutet av sasongen. Detta kan leda till naringsbrist i
bladen om det inte finns tillracklig naring tillganglig for plantan under den perioden. Det &r fordelaktigt om det finns
nodvandig néring pa 15-20 cm djup.

Nodrotterna tar éver som huvudsakligt rotsystem 2-3 veckor efter uppkomst, och eftersom de ar val férdelade i jorden
sa behover inte godseln placeras sé exakt i jorden efter att dessa rotter utvecklats.

Man maste vara forsiktig att inte skada rotterna vid ogréshackning och gédning efter att plantornas rotsystem har
etablerats.

Vattning

Vid stark varme kan det vara bra att vattna majsen om det inte regnar. Majs behdver i genomsnitt 25 mm regn per vecka
for optimal utveckling. Kommer det mindre kan man behova vattna, sarskilt pa lttare jordar.
Nar kolvarna &r helt fyllda behéver man inte langre vattna, utan da ar det béttre att lata kolvarna mogna och torka.

Froodling

For att fréodla majs behovs som jag namnt tidigare ett tillrackligt avstand till andra
majsodlingar — minst 250 meter. Korsningsrisken avtar snabbt med avstandet. P4 45
meters avstand blir det mindre &n 1 procent korsningar.

Dessutom behdver man for att bevara en sort och undvika inavel odla minst 50 och helst
120 plantor i langden. For bra genetiskt bevarande beh6vs minst 200 plantor. Med nio
plantor per kvadratmeter behovs alltsa 6-14 m?, med sex plantor per kvadratmeter 8-20 m?.
Om man inte har mojlighet att avsatta sd mycket odlingsyta kan man dela upp sin
majsstam Gver flera ar, sa att man t.ex. odlar 6 kvadratmeter varje ar, men sparar fron fran
fyra ar. Totalt pa fyra &r far man da dver 200 plantor. Efter det fjarde aret maste man se till
att blanda fron fran alla fyra aren vid sadd. Majsfrén behaller sin grobarhet i flera ar — jag
har sétt fr6 som var sju &r gammalt och férvarats i rumstemperatur och de hade 6ver 90%
grobarhet. Rekordet var 16 ar gammal mj6lmajs som hade dver 90% grobarhet. Normalt
kan man rakna med 5 ars hallbarhet for bibehallen bra grobarhet. Fron av sockermajs har
dock samre hallbarhet, runt 3 ar.

Om man inte behdver ha ett fullgott bevarande av sorten, utan bara vill spara fron for egen
odling kan man klara sig pa farre plantor, kanske s fa som 10, men da behover man
sannolikt fornya sin frébank utifran efter nagra ar for att undvika inavel.

Det viktigaste for att fa bra utsade &r att froet far torka ordentligt, samt att man framst tar
fron fran basen péa kolvarna, som generellt ar av battre kvalitet an fran kolvarnas topp.

Nar man sparar fro ska man ocksa se till att spara fran alla plantor (férutom eventuella
avvikande). Spara t.ex. 2-3 fron fran varje planta. Om det 4r en majssort som ger flera
kolvar pd varje planta racker det att spara 1-2 fron fran varje kolv. Om du ska dela med dig
av fron till andra behéver du forstas ta fler frén fran varje planta.

Sorttypiska plantor

Som vid all fréodling géller det att héalla koll pé att plantorna utvecklas typiskt for din sort.
Klipp av vipporna pé alla eventuella avvikande plantor redan innan de bérjar att slappa
pollen och mark kolvarna med en fargad trad for att veta vilka du inte ska spara fron ifran.

Tva korn med avvikande
farg i toppen av kolven —
korsning!



Majsodling. Henrik Norbeck henrik@norbeck.nu 2025-03-27 version 5.2 22

Pa s satt kan du fortfarande &ta kolvarna fran dessa plantor, men deras gener kommer inte med i ditt sparade fro.

Du hor veta vilka egenskaper din majssort har for att kunna spara typiskt utsade. De viktigaste egenskaperna att hlla
koll pa ar kornens farg, typ av korn (form m.m.), antal rader pa kolven, kolvens langd, kornets konsistens (hard, mjuk
osv.), samt antal dagar till blomning respektive fullmognad. Egenskaper som kan vara tecken pa korspollinering fran
andra sorter ar annan frétyp (t.ex. mjélmajs till tandmajs), annat antal rader, annan farg (planta och korn) och plantans
storlek. Egenskaper fran korspollinering syns oftast inte forran aret efter (férutom ibland kornets farg), sd kom ihag att
det mesta urvalet vid skorden eliminerar forra arets korsningar.

Genom ett aktivt urval pa de 6nskade egenskaperna minimerar du flédet av oénskade gener till din frobank. Frutom att
sortera skorden avseende énskade och odnskade egenskaper, bor du dven vélja ut friska kolvar som har vuxit bra i din
odling. Du kan ocksa for att forbattra stammen spara fler fron fran de basta plantorna (t.ex. de som ger storst skord eller
storst kolvar).

Inavelsdepression hos majs orsakar att plantornas halsa och avkastning minskar nar den genetiska bredden minskar. Nar
en population blir for liten, eller nar urvalet gors alltfor strikt, s3 minskas den genetiska bredden. Nar man har en
tillrackligt stor population, eller sar fron fran flera olika kéllor av samma sort, sd kommer det att ge mer kraftfulla
plantor och storre avkastning. Om du odlar pa en mindre population (farre an 30 plantor vid skord) bor du vara mindre
strikt vid sorteringen, for annars kan plantorna efter nagra ar tappa véxtkraft och avkastning. Aven énskvérda genetiska
egenskaper kan ga forlorade med de bortsorterade frona om populationen ar liten.

Nar du sparar fron ar det bést att spara kolvarna med foderbladen tillbakavikta eller borttagna for att fa battre
fuktreglering och behalla battre grobarhet hos fréna. Det &r bast att forvara majsfron svalt och torrt for att undvika
mdgel och réta. For att behalla optimal grobarhet ska frona forvaras vid 5 °C och 25% relativ luftfuktighet i tva veckor,
for att darefter laggas i en lufttat forpackning som forvaras vid -18 °C. Man kan halla hdgre grobarhet och minska
forluster genom att sa de aldsta frona varje ar — ju langre frona forvaras desto samre blir grobarheten.

Att rédda frén med svag grobarhet

Om du har gammalt vardefullt majsfré med oséker grobarhet som du vill fa liv i, sa kan du tillampa féljande metod:

- Lagg majskornen mellan tvé bl6ta rena wettex-dukar. Se till att vattna regelbundet sé att de inte torkar ut.

- Efter hand som de borjar att gro sar du dem forsiktigt i krukor for forodling nar roten blivit ndgon centimeter 1ang.
Roten nedat och koleoptilen (grodden) uppat.

- Om majskornen har svag groning kan du s& dem i jordytan i krukor med drygt 2 cm frén jordytan upp till krukans kant
sd att spetsen av majskornet precis sticker upp och det kommer ljus pé& groddens topp. Detta fungerar fran och med att
roten har blivit nagra millimeter lang. Nar grodden tagit fart (vilket kan ta tid om de &r svaga) sa fyller du efter hand
forsiktigt pa med jord runt omkring upp till krukans kant.

- Kontrollera varje dag och sortera bort eventuella korn som mdglar eller ruttnar.

Jag har med denna metod lyckats att fa liv i korn med mycket svag grobarhet, som tog flera veckor pa sig att fa ut forsta

bladet ordentligt. Om man vet att grobarheten &r svag behover man forstas starta lite tidigare &n normalt med

forodlingen.
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Handpollinering

For att halla majssorter atskilda fran korsningar nar de odlas bredvid varandra kan man handpollinera. Detta kraver
dock en hel del arbete och ar bara vart besvaret vid froodling eller foradling.

1. Innan silkena kommer fram ur kolvarnas toppar tacks dessa 6ver med sma pasar. Om majssorten har flaggblad
pé kolvens topp klipps dessa bort forst. Ibland kan det ocksa vara bra att bryta ner det blad som sitter pd noden
dar majskolven ar fast, for att underlatta sittandet av pasarna.

2. Nar vipporna kommit fram helt sétts storre papperspasar runt dem. Du kan behdva ta bort det dversta bladet for
att pasen ska sitta bra. Vik upp ett av pasens nedre horn och satt fast med ett gem for att stanga till. Pollenet
lever bara 2-4 timmar, sa genom att lata pasen sitta runt vippan atminstone ¢ver natten & man saker pa att inte
fa med nagot levande pollen fran andra majssorter i narheten.

3. Varje dag gar man runt odlingen och kontrollerar plantorna.

4. Nar silket kommit ut pa en kolv sa klipper man av det, sétter tillbaka pasen och markerar den med exempelvis
en fargflack eller ett fargat streck. Den forsta dagen kommer namligen bara kanske 30 silkestradar ut, men
vantar man en dag ar flera hundra tradar ute.

5. Dagen efter att du klippt av silkena &r det dags for pollinering. Boj forsiktigt ner plantans topp och skaka
vippan inuti pasen sa att den slapper pollen. Tag darefter av pasen och hall ihop pollen fran alla plantor i en
annan pase. Tag bort eventuella avbrutna vippdelar som foljt med.

6. Ga sedan runt de plantor vars kolvar ar markerade for pollinering (avklippta silken dagen innan), ta av pasen
over kolvskottet och hall pa pollen ur din pollenpase (se till att dela upp det mellan alla kolvar som ska
pollineras den dagen). Satt darefter genast pa en storre papperspase éver kolven och héfta ihop botten av pasen
sd att den sitter tatt runt kolven.

7. Upprepa detta varje dag tills alla kolvar pollinerats.

8. Efter 4-5 veckor kan du ta av pasarna dver kolvarna.

Om du odlar i vaxthus behéver du ocksa handpollinera, men kan da forstas gora det utan pasar. Om du har dina plantor
stdende ganska titt i en grupp kan det racka att bara skaka plantorna for att pollen ska falla ner pa silkena, men vill du
vara saker pa bra pollinering kan du boja vippan éver ett dubbelvikt papper och skaka den sé att pollen faller ner i
papperets veck. Darefter haller du pollen pé de silken du ska pollinera.

Kontrollerad korsning

Vid kontrollerade korsningar vid t.ex. foradling av nya majssorter blandar man inte ihop pollen fran alla plantor nér
man tar pollen i pasar for handpollinering.

Ett annat sétt att pa ett kontrollerat satt korsa tva majssorter ar att sa varannan rad med den ena sorten och varannan rad
med den andra. Déarefter klipper man av vipporna pa den ena sorten innan de hinner att sprida pollen. Den sort som har
fatt sina vippor avklippta kommer da att ge kolvar som ar helt korsade med den andra sorten. Den sort som har vipporna
kvar kommer forstas att ge rena okorsade kolvar.

Nar man ska korsa olika majssorter géller det att anpassa sddatumen sé att de bada sorterna blommar samtidigt. En
tidigt blommande sort kan da behéva sas kanske en vecka eller tva senare &n en sent blommande sort.
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Nagra rekommenderade majssorter

Sockermajs

Art Verrell’s. En tidig god vit sockermajs av god kvalité. Planthdjd ca 120 cm. Vanligtvis med 2-3 kolvar pa
15 cm. Fardig pa 60-70 dagar. Framtagen av Art Verrell i Oregon pa 1980-talet.

Ashworth. En klassisk valsmakande sort av gul sockermajs, selekterad fran aldre sorter i New York state pa
1960-talet. Planth6jd 140-150 cm. Kolvar ca 15 cm. Férdig pa ca 70 dagar.

Double Standard. Tvéféargad tidig sockermajs som ger fina kolvar pa 17 cm. Gula och vita korn. Plantan blir
140-150 cm hog och fardig pa 73-75 dagar. Ursprung fran Maine i borjan av 1900-talet.

Golden Bantam. Introducerad 1902 av A Burpee, Massachussetts. Ca 2 m hdg, ger manga sidoskott och ar
dessutom god. 2 eller fler kolvar pa 18 cm med 10-14 rader. Cirka 80 dagar.

Hooker's Sweet Indian. Ca 130 cm hdg. Tidig, 13-15 cm langa kolvar, 10-12 rader korn i vitt, gult och
violett. Selekterad av Ira Hooker, Washington state fére 1950.

Yukon Chief. 100-150 cm hig med 2 kolvar 12-15 cm med ca 12 rader gula korn, valsmakande. Sas tidigt,
kan direktsas vid jordtemperatur 14°C. Gror och véaxer bra pa kallare jordar. En av de snabbast mognande
sorterna av sockermajs. Utvecklad vid universitetet i Alaska genom korsning av Gaspé Flint med en
sockermajs och slappt 1958. Ganska sma plantor som aven gar att odla i stora krukor.

Mjélmajs

Painted Mountain. Dekorativ mjélmajs med 15-18 cm langa kolvar med fron i manga farger. Plantan 150 cm.
Tidig. Tal kallt och blésigt vader. Framtagen vid slutet av 1900-talet av Dave Christensen i Montana, USA,
baserat pa 6ver 70 gamla lokala sorter.

Magic Manna. Tidig mjélmajs med enfargat beigebruna, roda, rosa eller vita kolvar. Selekterad av Carol
Deppe i Oregon. Bra till mjol eller parching corn. Cirka 150 cm hdga plantor.

Flintmajs

Cascade Ruby Gold. En hérdig, tidig och valsmakande flintmajs med enférgat gula, orange eller réda kolvar
framtagen av Carol Deppe i Oregon baserat pa gamla sorter fran Abenaki-folket i Maine. 85 dagar. Mycket bra
till polenta, cornbread m.m. 150-180 cm hdg.

Saskatoon White Flint. Mycket tidig vitfroig flintmajs fran Kanada. 95-120 cm hdg. 12 cm langa kolvar med
8-10 rader av vita korn. Enstaka kolvar blir roda eller orange. Till polenta, majsbréd m.m.

Gaspé Flint. Varldens tidigaste majssort. Sma plantor, 50-100 cm hoga. Gar dven bra att odla i stora krukor. 5-
11 cm langa kolvar med 8 rader av gula korn. 1-3 kolvar/planta. 90-100 dagar fran sadd till skord i Sverige.
Flintmajs till polenta, majsbrod m.m. Ursprungligen fran Mikmag-indianerna p& Gaspé-halvon, Québec,
Kanada.

Nuetta. En tidig flintmajs som anvénds som sockermajs. Introducerades 1912 under namnet "Indian Sweet
Corn" av Oscar Will i North Dakota. Bytte namn till "Nuetta" 1920. Ursprungligen fran mandanerna - Nu'etta
ar mandanfolkets namn pa sig sjalva. 120 cm hdg. 2-6 kolvar per planta med 8-10 rader av orange fron.

Popcorn

Tom Thumb. Sma téita kolvar med manga morkgula korn. Plantan blir ca 1 m hég, med 1-2 kolvar pa 8-11
cm. Extratidig sort. Sma korn men ger ndgorlunda stora popcorn med mycket god smak. Aven denna sort gar
bra att odla i stora krukor.

White Selection. Graddvita korn. Bra popkvalitet, ger medelstora valsmakande popkorn. Tidig och mognar av
bra. Cirka 160 cm hog. 12-20 cm langa kolvar.

Dakota Black. Morklila néstan svarta korn. Tidig. Mycket lik White Selection till storlek och mognad — det &r
mest fargen som skiljer. Valsmakande popcorn av god kvalitet.
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Recept

Alla recepten nedan har jag provat sjalv.

Johnny Cakes — majspldttar

3 dl mjolk

3-4 dl vatten

1 msk smor

2,5 dl polentamjol (finmalet) eller majsmjol (140 g)
1,25 dI vetemjol

14agg

1 tsk bakpulver

1 tsk salt

Fett till stekning, gérna baconfett eller ister

Hall upp majsmiolet i en skal.

Varm mjoélk, vatten och smor i en kastrull tills det borjar
sjuda. Hall i det i majsmalet och vispa slatt. Lat sedan
denna blandning sta och svalna i 30-60 minuter.

Blanda vetemjol, bakpulver och salt i en annan skél. Vispa sedan i detta i smeten.

Vispa ihop &gget i skalen du anvande till vetemjolet, hall i det i smeten och vispa ihop till en jamn smet.

Varm en pannkakslagg eller stekpanna, smorj med fett och hall i klickar av smeten och stek tills de ar gyllenbruna pa
béada sidor.

Serveras antingen med salt tillbehdr, t.ex. stekt flask eller bacon, eller sétt tillbehor, t.ex. sylt eller sirap.

Du kan prova att &ndra vattenméngden — ldsare smet (t.ex. % dl mer vatten) flyter ut mer och ger tunnare pléattar, mindre
vatten (t.ex. ¥ dl mindre) ger tjockare plattar. Olika majstyper (tandmajs, mjélmajs, flintmajs) uppfor sig ocksa olika
och behdver mer eller mindre vitska for att fa en bra smet. Flintmajs behéver mer vatten.

Broa de milho — portugisiskt majsbréd

160 g polentamjol (finmalet) eller majsmjol
75 g ragmjol (finmalet)

125 g vetemjol

12 g jést (Y2 paket)

200 ml kokande vatten

100 ml [jummet vatten

Y5 tsk salt

Blanda ut jasten i det ljumna vattnet i en liten skal. Ror sen
i ragmjolet och Iat std Gvertackt for att jasa.

Hall majsmjolet i en annan skal, hall 6ver det kokande
vattnet, rér om ordentligt och lat sedan sta 6vertackt minst 1
timme for att svalna.

Nar majsgroten svalnat — blanda i saltet och ragmijolsdegen.
Blanda sedan i vetemjolet. Lat jasa Gvertackt 1 timme.

Nér jasningen &r klar — forma ett runt platt brod och lagg
det pa bakplatspapper pa en plat. Stro over lite vetemjol.
Lat jasa 6vertackt 1 timme.

Baka i 200 °C i 1 timme. Brodet ska lata ihaligt nar man
knackar pd undersidan och temperaturen i mitten ska vara
minst 95 °C. Lét brodet svalna under bakduk.

Egenmalet majsmjol
av gul flintmajs
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Corn Flakes

120 g majsmjol
1,5 dl vatten
1,5 krm salt
1,5-3 tsk socker

Blanda till en jamn smet och sprid ut jamnt pa ett bakplétspapper pa
en bakplat. Baka pa 125 °C i cirka en timme tills degen blivit
krispig. Lat svalna och bryt sonder till flingor. Servera med mjolk.
Vattenméngden galler for tandmajs. FOr andra majstyper kan du
behdva justera vattenmangden.

Polenta — italiensk majsgrét

250 g polentamjdl (finmalet eller grovmalet)
1-1,25 | vatten
Ya - 1% tsk salt

Hall i majsmjolet i vattnet i en gryta under vispning. Lat
koka upp under omrorning cirka 5 minuter och lat sedan
koka pa lag varme i 50-60 minuter. R6r om da och da med
traslev, sérskilt i botten av grytan. N&r du slutar koka
kommer polentan att stelna nagot efter nagra minuter, sa
fortvivla inte om den ar lite rinnig dven vid koktidens slut.
Serveras med stekt salsiccia-korv, smalt ost, kottfarssas,
linsgryta eller annat tillbehor.

Overbliven polenta kan stekas upp i skivor. Om man kokar
en stor sats kan man hélla upp hélften i en form, stalla kallt
over natten och anvanda nésta dag.

Jag foredrar flintmajs till polenta och det &r flintmajs som
traditionellt anvants mest, fast det gar att laga polenta pa
andra majstyper, vilket ger olika konsistens och smak.
Liknande majsgrot ats dven i manga andra lander, t.ex.
Ungern, Kroatien, Argentina, Brasilien, Marocko. |
Nordamerika kallas den ofta grits”, ett ord som &r
besléktat med svenskans “’grot”.

Polenta pasticciata al sugo — polentagratéing med tomatsds och ost

500 g fardigkokt polenta, se recept ovan
200 g mozzarella

300 g tomatsas (garna med vitlok)
Riven parmesan eller grana padano
Basilika eller oregano

Lagg ett lager ungefar centimetertjocka skivor av polenta i en smord ugnsform. Hall p& tomatsas. Lagg pa skivor av
mozzarella. Riv pa parmesan eller grana. Stro pa kryddblad. Upprepa sedan med ett lager till av polenta, tomatsas,
mozzarella och ost. Gratinera i ugnen pa 200 °C i 30 minuter tills den har fatt fin farg.

Polenta pasticciata al ragl — polentalasagne

500 g fardigkokt polenta, se recept ovan
300 g kottfarssas

175 g bechamelsas

70 g riven ost

Lagg ett lager ungefar centimetertjocka skivor av polenta i en smord ugnsform. Lagg pa hélften av kottfarssasen och sen
hélften av bechamelsdsen. Lagg pa ett lager till av polenta, samt kéttfarssas och bechamelsas och till sist den rivna
osten. Gratinera i ugnen péa 200 °C i 30 minuter eller tills den har fatt fin farg.
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Cornbread — majskaka

175 g majsmjol (cirka 3 dl)
125 g vetemjol (cirka 2,5 dI)
45 g socker (2 dl)

Y2 tsk salt

1 msk bakpulver

2,5 dl mjolk

1 4gg

50 g smor

fett for att smorja formen

Véarm upp ugnen till 200 °C. Smorj en kakform med cirka 22 cm
diameter. Vispa ihop de torra ingredienserna i en skal. Smalt smoret och S

tag fran varmen. Vispa i mjolken och sen dgget. Hall sedan ner de vata i de torra mgredlenserna Blanda val t|II en
klumpfri smet. Ballongvisp eller elvisp funkar bast. Bred ut smeten i kakformen och baka i mitten av ugnen i 25
minuter tills kakan blivit gyllenbrun. L&t den vila minst 10 minuter innan den serveras.

Det gér bra att byta ut vetemjolet mot finmalet fullkornsmjol av vete. Kakan blir da inte lika fluffig, men god anda.
Det gar ocksa bra att minska pa eller ta bort sockret — da far man nagot mer brodlikt, sarskilt med fullkornsvetemjol.

Parched Corn — rostade majskorn

torra majskorn fran 1 majskolv
1-2 msk fett (garna baconfett)
Y5 tsk salt

Lagg de torra majskornen i blot 12-24 timmar. Lagg dem sedan i en handduk och torka av vattnet fran ytan.

Rosta majskornen i fettet i gryta eller stekpanna pa medelhdg varme. Det ska liksom for popcorn inte vara mer 4n att det
blir ett lager av korn i pannan. R6r om da och da. Rosta tills kornen svallt upp och blivit gyllenbruna men inte branda.
Rosta gérna under lock, eftersom det kan hénda att enstaka korn poppar. Kornen ska bli 1att knapriga och krispiga.
Tillsatt salt och ror om.

Det gar bra med vilken majstyp som helst utom popcorn — olika typer ger olika smak och konsistens. Sockermajs har
minst tendens att poppa, dérefter mjélmajs, tandmajs och mest tendens att enstaka korn poppar har flintmajs.

Torrostad majs (Parched Corn)
torra majskorn fran 1 majskolv

Rosta majskornen i en torr panna pa medelhdg varme under omrorning.
Rosta tills kornen svallt upp och blivit gyllenbruna men inte brénda.
Denna metod fungerar inte s& bra med flintmajs eller tandmajs, eftersom
de blir ganska harda. Bast konsistens far man med mjcélmajs.

Tortillas (majstunnbréd)

Detta recept ger 3-4 tortillas. Multiplicera receptet for fler tortillas.
Egenthgen ska tortillas géras pa nixtamaliserad majs, men eftersom det &r i princip omojligt att fa tag pa cal” for det i
Sverige, s& ar har istéllet ett recept med halften vetemjol for att halla ihop dem.

60 g majsmjol

60 g vetemjol

1 krm salt

1 msk olja

1 dl kokande vatten
vetemjol till utkavling

Blanda ihop majsmjol, vetemjdl och salt i en bunke. Blanda i oljan
och knada ihop till en “smuldeg”. Hill p4 det kokande vattnet och
knada ihop till en slat deg. Lat vila minst 30 minuter.

Dela i 3 eller 4 delar, beroende pa hur stora och tjocka du vill ha dina
tortillas. Kavla ut till 1,5-2 mm tjocklek pd mjélat bakbord eller stor
skarbrada. Stek pa medelhg varme 45-60 sekunder pa varje sida.
Serveras med de vanliga tacos-tillbehdren sésom bonrora, kottfars,
salsa och gronsaker.




Majsodling. Henrik Norbeck henrik@norbeck.nu 2025-03-27 version 5.2 28

Avvikelser

Vippkolvar

Korn pa vippan eller vippkolvar (tassel ears). P vissa
majsplantor kan det utvecklas ett antal korn
(honblommor) i vippan (som normalt bara bestar av
hanblommor). Detta &r vanligt pa sidoskott, &ven pa
plantor dér huvudskottet &r normalt. En liten kolv kan
bildas i &nden av ett sidoskott, dar det annars normalt
skulle ha bildats en vippa.

Vippkolvar kan bildas pa sidoskott som bildas pa grund
av skador pa tillvaxtpunkten innan V6-stadiet.
Vippkolvar kan ocksé bildas pa huvudskottet, typiskt pa
plantor som har blivit forkrympta pa grund av forsenad
uppkomst eller ojamn utveckling. Vippkolvar kan ofta ses
langs féltets kanter, dar jordpackning eller vét jord
bidragit till stress.

Normalt tillbakabildas honblommeanlagen i vippan och :

hanblommeanlagen i kolven, vilket ger enk6nade blomstallnlngar men stornlngar kan leda till att vippan behaller
honblommeanlag och bildar korn.

Vippkolvar har inga skyddande foderblad, sa de oskyddade kornen blir utsatta for hungriga faglar, skadedjur, svampar
och vader. Normalt blir det ingen skérd fran vippkolvar.

Vippkolvar paverkar inte sarskilt avkastningen eller planthalsan, eftersom de flesta plantor som bildar vippkolvar dven
har normala kolvar. Forskning visar att sidoskott inte har nagon storre paverkan pa huvudskottets avkastning.

Stora plantavstand kan 6ka mangden sidoskott, vilket ger fler vippkolvar.

Olika majssorter har olika stor ben&genhet att bilda sidoskott och vippkolvar.

Multipla kolvar (MESS)

Ibland kan majsplantor utveckla flera kolvar i samma bladveck (Multiple
Ears on Same Shank = MESS Syndrome).
Majskolven &r uppbyggd som ett sidoskott med noder och blad pa dem, bara
det att dessa blad kallas foderblad. Detta sidoskott slutar med honblommor
(kolven) precis som huvudskottet (straet) slutar med hanblommor, men dessa
honblommor &r ju inneslutna i foderbladen.
Sekundara kolvskott kan ibland utvecklas i noderna (foderbladvecken),
precis som vanliga kolvskott utvecklas vid noderna pa plantans stjalk.
Normalt undertrycks dessa
sekundara skott av
hormonella och
naringsfaktorer sa att de inte
syns, men ibland kan pa
grund av genetiska faktorer
eller omgivningsfaktorer
(t.ex. mycket glesa
plantavstand) nagra av
dessa sekundara kolvar
utvecklas sa langt att de blir
tydligt synliga.
Det finns olika varianter pa
denna avvikelse, allt fran
”dubbelkolvar” till hela
“buketter” med upp till atta
kolvar fran samma nod.
Ibland ger huvudkolven en
normal skérd och
sidokolvarna ingen alls eller
B en full utvecklad men kort
Fem kolvar fran samma bladveck! kolv. Ibland ger ingen av
Huvudkolven i mitten. kolvarna skord.

Tva kolvar fran samma bladveck. En
normal till vanster och en liten till
hoger.
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Avstannade kolvar

Avstannade kolvar (arrested ears) ar sddana som stoppat i utvecklingen och inte
ger nagra fron eller bara enstaka fron, men daremot syns froanlagen val. Silke
saknas eller &r bara fataliga. Ibland kan undre delen av kolven vara utvecklad
men den Ovre avstannad. Det beror pa miljofaktorer. Se bilden till hoger.

Trubbiga kolvar

Korta kolvar med trubbig avslutning, se bilderna nedan. Kan bero pa multipla
kolvar elle nliljt')f ktorer sésom torka. Kallas “nubbins” pa engelska.

Glesa kolvar

Latta kolvar med daligt fyllda hoptorkade korn. Avstanden
mellan kornen indikerar ofullstandig fyllnad. Se bilden till hoger.
Detta beror pa svar stress hos plantan i stadierna degmognad
(R4) till buckla (R5), och darmed samre fotosyntes, vilket i sin
tur kan orsakas av exempelvis frost, torka, for tat plantering,
bladsjukdomar, kaliumbrist eller hagel.

Blad pé kolvar (flaggblad)

Vissa kolvar kan fa upp till 6 mer eller mindre utvéxta blad
(kallas flaggblad) pa anden av foderbladen runt kolven, se bilden
nedan. Detta &r ofarligt och det &r vanligare hos vissa sorter &n
hos andra.
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Hopknipta kolvar

Hopknipta kolvar (6lflaskekolvar, ear pinching, beer bottle ears) beror
pa att antalet rader minskar (ofta en halvering) i 6vre delen av kolven.
Se bilden narmast till hdger, dar storre delen av kolven har 12 rader,
men bara 6-8 rader i toppen. Detta orsakas av stress, t.ex. torka.

Vissa majssorter har dock ofta kolvar dar antalet korn minskar mellan
nedre och 6vre delen och detta 4r da normalt och typiskt for sorten. |
de fallen &r det dock bara en minskning med tva rader, t.ex. som pa
bilden langst till hdger av en kolv av flintmajssorten “Omskaja 2 déar
det minskar fran tio till atta rader.

Utstickande kolvar

Majskolvens spets sticker ut utanfor foderbladen. Se bilder nedan till
hoger. Detta kan ge problem med skador fran faglar och insekter, samt
aven att regn kan ge exempelvis mogelskador. Beror oftast pd
miljofaktorer, t.ex. torka nér kolven och foderbladen bildas foljt av god
vattentillgdng efterat.

Notera pa bilden langst till hoger att den 6vre kolven &r normal, medan
den nedre kolven pa samma planta sticker ut. Den 6vre kolven
utvecklas fore den undre. Nar den dvre utvecklades var det god
vattentillgdng hela tiden, men nar den
undre utvecklades var det dalig
vattentillgdng under en period. Har &r det
alltsé tydligt att det ar miljofaktorer som
orsakar detta fenomen.

Daligt fylld kolvbas

Inga eller fa korn i kolvens bas, men
daremot hdgre upp, se bilden nedan.
Detta kan bero pa att det nedre silket kom
ut innan pollenspridningen borjade. Silket
fran kolvens nedre del kan ocksa ha torkat
ut pa grund av vattenbrist eller hog
.tewnlpgjfgtur.
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Daligt fyllda kolvar

For fa fron pé kolven, alla fréanlag har inte blivit fron,
se bilden till héger. Om det endast ar en liten minskning
av antalet frén s kan det bli som pa évre och nedre
delen av kolven till vanster pa bilden, dér raderna blir
”stokiga”.

Detta beror pa ofullstandig pollinering, vilken i sin tur
kan ha flera orsaker.

Det kan bero pa en alltfr smal odling sa att vinden inte
lyckas fora pollenet till alla kolvar. Majs ska dérfor
odlas i fyrkant, inte i bara en eller tva rader.

Det kan annars bero pa torka, hoga temperaturer, dalig
synk i tid mellan pollenspridning och silken, eller
naringsbrist.

Daligt fyllda kolvtoppar

De Oversta 2 eller fler centimeter av toppen saknar korn,
se bilderna nedan.

Detta kan bero pa dalig synk i tiden mellan pollen och
silke, torka, hdg temperatur, eller ojamn utveckling av grédan.

Detta ar inte alltid ett stort problem, eftersom det helt enkelt kan betyda att plantan hade bra tillvaxtférhallanden och
darfor satte en lang kolv, men sen rackte det inte hela vagen till komplett utveckling av toppen.
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Skadegorare

Majs kan drabbas béde av insekter och svampsjukdomar. Generella rad for att undvika dessa ar dels att pl6ja eller gréava
ner alla vaxtresterna och dels att inte odla majs pd samma plats flera ar i rad.

Svampsjukdomar

Majségonflacksjuka

Kallas eyespot” pa engelska och det latinska namnet ar Kabatiella zeae. Den ger sma runda flackar pa bladen. Den
yttre ringen ar gul och mitten blir brun. Den trivs i 14-17 °C och fuktigt vader. Denna sjukdom é&r inte lika allvarlig som
majsbladflacksjuka.

Majsbladflacksjuka

Kallas “northern corn leaf blight” pa engelska och det latinska namnet &r Setosphaeria turcica. Den ger stora avlanga
cigarrformade ddda flackar i bladen. Den trivs bast i 20-28 °C. Denna svamp &r &n sa lange ovanlig i Sverige.

Kolvfusarios

Denna orsakas av svampar av slaktet Fusarium.
Angreppen drabbar kolvarna och syns som vitt,
rosa eller rott mycel (natverk av svamptradar).
Kassera angripna kolvar, da fusarium producerar
svampgifter. Om det bara &r ett litet angrepp i
toppen av kolven kan man dock skéra av den (med
god marginal for att undvika svampangreppet) och
behalla den undre delen.

Fusarium gynnas av fuktigt véader, sarskilt under de
forsta tio dagarna fran det att silket tittar fram. Ofta
utgar angreppen fran toppen av kolven.

Stjilkréta

Denna orsakas ocksa av svampar av slaktet F
Fusarium, men drabbar stjélkarna istéllet. ' Lf W
Fusarium gynnas av varmt och fuktigt vader. Kolvfusarios i toppen av en kolv

9»-4\

Kolvfusarios: vitt mycel uppe i
Stjalkarna forsvagas och knacks latt. Stjalkbasen mitten, rosa mycel nere till
vissnar och blir halmfargad. vanster, rott mycel langst ner
till hoger.
Majssot

Kallas ”corn smut” pa engelska och det latinska
namnet ar Ustilago maydis. Denna svamp orsakar
att kornen svaller upp till forst gragrona och
sedan blekgra eller vita gallbildningar. Svampen
&r atlig och anses i Mexiko vara en delikatess och
gar dar under namnet huitlacoche. Den skordas
da innan sporerna mognat och knélarna ar farska.
Den gynnas av hett och torrt vader under
pollineringen féljt av kraftiga regn. Sockermajs
drabbas mer &n andra majstyper. Svampen
Overvintrar i marken som sporer, som sedan
sprids med regnsténk eller vind. Angripen majs
paverkar inte djurens hilsa om den anvands som
foder.
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Skadeinsekter och andra skadedjur

Bladlus

Olika arter av bladldss kan angripa majs och vanligast ar havrebladlus. De satter sig pa majs ofta mellan tackbladen pa
kolvarna. De har oftast ingen storre effekt pa majsens utveckling.

Fritfluga

Fritflugan (Oscinella frit) l&gger sina &gg nar plantan har 1-2 blad (ibland 3) och larven
ater sig sedan in i skottet, vilket kan leda till att skottet forstérs och plantan blir 13g och
forgrenad. Efter 4-bladsstadiet ar risken fér angrepp over. Vanligaste symptomet ar
rader av ofta avlanga gnaghal i bladen och plantan kan se trasig ut. Andra symptom kan
vara korta, breda, vagiga eller vridna blad som fastnar i varandra sa att bladen inte
vecklas ut ordentligt. Angreppen ar vanligast i skogs- och mellanbygder och framférallt
pa mindre falt i skyddade lagen. Snabb tillvéxt i plantans forsta stadier (s att plantan
vaxer ifran skadegorelsen) minskar risken for allvarliga skador.

Knapparlarver

Knépparna ar skalbaggar av sldktena Agriotes och Corymbites. Larverna livnér sig
framforallt av grésrotter och risken for skador ar darfor storst i nyligen uppgrévd eller
upplojd grasmark, t.ex. efter vallbrott. Skadegorelsen ar begransad till host och var.
Larverna lever i flera &r i jorden. Hos majs sa skadas rotterna och plantans bas av
larvernas gnag. Langsam uppkomst 6kar risken for skador, s& man kan minska risken
genom att sd i varm och véaldranerad jord.

Majsmott

En fjdril som kallas ”European corn borer” pa engelska och det
latinska namnet ar Ostrinia nubialis. Lagger agg pé bladen och
larven gnager sig sedan in i stjalken och gnager gangar. Den kan
ocksa gnaga i kolvarna. Larvens gnagda géngar kan bli inkdrsportar
for svampsjukdomar. Det kan ocksé orsaka att stjalkarna knacks.
Larverna Overvintrar i stubben. Forebyggs genom att finfordela
majsstubben och att pldja eller gréva ner skdrderesterna till minst
10 cm djup.

Majsrotbagge

”Western corn rootworm” (Diabrotica virgifera). Finns annu inte i
Sverige, men sprider sig Idngsamt norrut i Polen. Den &r en
skalbagge som lagger sina 4gg nara rotterna. Larverna ater sedan pa
roten, vilket dels skadar plantans vattenupptag och dels kan bli en
inkorsport for svampar. Det kan ocksa orsaka att majsen lagger sig
ned.

Faglar

Mesar, sparvar, finkar och krakfaglar kan fa smak for majs och
hacka upp kolvhdlstren nér kolvarna bérjar mogna for att sedan
hacka ut kornen. Framfdrallt kan detta bli ett problem vid senare
mognad, frdn slutet av september.

P4 bilden till hoger syns hur faglarna forst har “strimlat”
holsterbladen (som jag sedan har vikt bakat nér jag skordade) och
sedan hackat ut en stor del av frona fran mitten av kolven ut mot
spetsen.
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